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Resumen

En esta investigaci¢gedetermino ehivel de conocimiento de agricultores
sobrepracticagle agriculturasostenible yybmoserelacionaconlos factores que afectan
suadopcién en sistemas de produccion agricola. Los datos fueron contrastados de
acuerdo coml nivel de escolaridad y la generacién a la que pertenecian los agricultores
participantes en el estudio. lBarcotedricaconceptuatie estainvestigaciorse
fundamentd@nla teoriadel aprendizaje del adulto de Knowles, Holton 11l y Swanson
(2005) y la teoria de la difusidon de la innovacion de Rogers (2088)ién se incluyo
la teoria de las generaciones (Howe, 2014; Howe y Strauss, 199150083 Howe,
1997).

Para contactar y lograr la participacion de los agricultores de Puerto Rico, se
conto con la colaboracién del Servicio de Extension Agricola del Recinto Universitario
de Mayagueze laUniversidad de Puerto Rico, el Colegio de Agronomos y el Servicio
de Conservacion de Recursos Naturales, quienes enviaron la invitacion. Los agricultores
del estudio, que cumplieron con los criterios de inclusion y consintieron voluntariamente
su participaion, contestaron ucuestionarialigital utilizandola plataformade Survey
Monkey Los resultados obteniddeeronanalizadosonestadisticadescriptivas/
estadisticamferenciales no paramétricas

Las conclusiones del estudio reflejaron quealgiscultoregarticipanteseanianun
nivel de dominio bueno sobre préacticas de agricultura sostefdttesindicaron que las
barreras de adopcién de mayor pesoel siguiente ordefyeron:burocracia
gubernamental, escasez de mano de obra, escasez de recursos eGarsrasaErsde
semilla, maquinaria, equipos y materialedta de adiestramientos y asistencia técnica,
falta de tiemppcomplejidad, disponibilidad de la informacion, tenencia legal de la finca 'y
situaciones familiares. No hubo correlacion entre las barreras de adpptidinel de
conocimientgexcepto en la falta de adiestramientos y asistencia téqoieauvo una
relacion negativa y estadisticamente significativa. Se determin6 que no existe diferencia
estadisticamentggnificativa entre el nivel de conocimiento y la generacion de los
participantesTampocohubo diferenciastadisticamentggnificativa entre las barreras de
adopcién y la generacion de los participarggsepto en situaciones familiares y
complejidadPor otro ladosi hubodiferenciaestadisticamentggnificativa entre el nivel
de escolaridad de los participantes y su niveahe®cimiento pero no hubdliferencia
estadisticamentggnificativa entre el nivel de escolaridad y las barreras de adopcion.

Finalmente s presentaron recomendaciones paganstituciones que ofrecen
servicio a agricultoresSe desarroll6 una propuesta para mejorar tales servicios tomando
en cuenta los resultados de la investigactQriambién se incluyeron recomendaciones
para futuras investigaciones.
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Capitulo 1.
Introduccion: Planteamientodel Problemade Investigacion

El propdsito de esta investigacifure determinar la relacion, si alguna, entre el
nivel deconocimiento sobrpracticagde agriculturasostenibley lasbarrerasnsu
adopcion en actividades de produccion agricola segun agricultores de Pueno Rico
diferenciarla de acuerdo con su generacion y escolaridackste capitulse presentan los
antecedentes, el problema de la investigacion, el propdsito del estudio y su justificacion.
Ademas, se provee el marco teérammceptual, las variables gfieronestudiadas, asi
como los términos asociadogstas.
Antecedentes

De acuerdo con Reganold, Elliot y Unger (1987), la agricultura convencional
mediante el uso de sistemas intensivos de culi@dogrado aumentar la produccion de
alimentos y la eficiencia en el uso de mano de obra para contribuir a alimentar a la
creciente poblacion mundial. Sin embargo, este logro ha venido acompafiado de la
degradaciomlelos recursoaturalecomoel suelo, elaguala pérdida de biodiversidad y
el alto consumadecombustiblegésiles. Pootro lado,segunios autores)a agricultura
sostenible busca atender los problemas sociales y ambientales oasspmrdd
agricultura convencional para ser una alternativa para la produccién de alimentos y la
conservacion de los recursos naturales.

Segun Batie y Taylor (1989), ante esta situacion surgen otros modelos de
produccion agricola llamados modelos alternativos. Son alternativos porque buscan dar

otras opcionedyuscan ser unsoluciénala necesidadie producciondealimentosfibray



otrosproductogerivados de la actividad agricola y que, a la mismarednzcarel
impacto sobre los recurspaturales. Entre estosodelosse encuentran la agricultura
organica, la agricultura ecoldgida,agriculturano-convencionalla agriculturade bajo
insumo,la agricultura alternativa, la agricultura de conservacion y la agricultura sostenible.

Todos estos modelos, a pesar de que no siguen practicas consistentes entre ellos,
buscaralejarsedela agriculturaconvencionatjueesdefinidaenel articulopublicadopor
los autores, citando a Cacek y Lander (1986), como aquella dependiente desaltuss,
deutilizacion intensiva de varios métodos de labranza, alto consumo de fertilizantes
sintéticos, plaguicidas, antibiéticos y hormonas. De igual manera, se tiefigacultura
convencional como una altamente dependiente de subsidios gubernamentales, donde el
poder se concentra en algunas familias y corporaciones, dependiente de constantes fuentes
de crédito y no amigable al ambiente (Batie y Tayl6g9).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura,
FAOQO por sus siglas en inglés (FAO,1989), generd un informe donde plante6 el problema
relacionado a la sostenibilidad del modelo de desarrollo que habian adoptado la mayoria de
las naciones, especificamente en torno a definir la agricultura sostenible. En dicho,informe
se expreso que es dificil dar una definicién a la sostenibilidad dependiendo del contexto y
marco de desarrollo al que se quiera aplicar la definicién. Y, para pefieir la
sostenibilidad, hay que empezar a describir cual es el problema que se quiere abordar con
la utilizacion de este término. Se presentaron tres dimensionesqraeszar a atender
esta situacidnla primera dimension que se presenta ante el modelesderollcadoptado
lo esel cambioclimatico,la segundalimensionqueseabordofue la pérdida de

biodiversidad y la tercerael uso de la tecnologia agricola.



A partir de laAgenda 2 ONU, 1992a) y Ideclaracion de Rio sobre el medio
ambiente y el desarroll®ONU, 1992b), se incluyeron la agricultura sostenible y el
desarrollo rural como metas importantes para lograr el desarrollo sostenible. En esa
Declaracion se reafirmaron 27 principios para promover el desarrollo sostenible y se
establecieron las responsabilidades que tenian los estados parklsgstenibilidad
(ONU,1992b). Este documento es uno importante ya que los estados reconocen la
necesidad dmoverse hacia un modelo desarrollo sostenibleespetanddas realidades
de cada estado, pero reconociegdees imperativo un cambio en el modelo de desarrollo
guereconozcda importanciadelasmujeresJascomunidadesativasy laimportanciade la
participacioncomunitarigparalograrlos cambioshaciaun modelosostenible. LaAgenda
21 establecié recomendaciones de como lograr la sostenibilidad a través de tratados de
comercio, la participacion activa de los actores y la colaboracion entre las naciones (ONU,
1992a).

Dentro de los sistemas de produccién agricola sostehidyeotros términos quse
utilizan apartirdel 200Q comolo esagroecologiaAltieri y Nicholls (2000)expusieron que
la agroecologia es una ciencia emergente de las ciencias agricolas queisqueda de
un balance entre la produccién, la conservacion de los recursos natushbegso de los
campesinos a las tecnologias e informacion adecuadas a su medio rural que los puedan
sacar de la pobreza. La agroecologia tiene un alto componente de desarrollo y justicia
socialen la cualos campesinos participan activamente en kgbéda de soluciones a los
problemas que los afectan, tienen un rol principal en la busqueda de soluciones y en la
difusién de esas soluciones a otros agricultores. Los autores resumen este concepto en la

siguiente frase:



Para esto sera necesario introducir una racionalidad ecolégica en la agricultura para

minimizarel usodeinsumosagroquimicosgcomplementalos programasie

conservacion de agua, suelos y biodiversidad, planificar el paisaje productivo en

funcion de las potencialidades de los suelos y cada ecorregion, y promover el

manejo sustentable de bosques y otros recursos renovables y no renovables (Altieri

y Nicholls, 2010, pag. 9).

El National Research CounciNRC, adscrito a la Academia de Ciencias de los
Estados Unidos de América (NRC, 2010) present6 un informe donde describe la situacion
de la agricultura en los Estados Unidos de América y las alternativas para moverse hacia
una agricultura sostenible deraal comienzo del siglo XXI. Este documestwgiécomo
unarevisional informeoriginal quehabiapreparad@l NRCen el 1989 tituladdlternative
Agriculture

Segurel NRC (1989),ya parael 1989,la Agenciade ProteccionPAmbiental, EPA
por sus siglas en inglés, habia reconocido a la agricultura como la fueotga®inacion
dispersa nimero uno en los Estados Unidos de Amé&iticaodelo de produccién
convencional que se habia adoptado estaba teniendo un alto impacto ambiental y las
comunidades y politicos estab@mscientes de este impacte encontraron altos niveles
de nitratos y pesticidas en cuerpos de agua subterraneos y el contenido de antibiéticos y
residuos de plaguicidas en la comida era una situacion sumamente preocupante.

The Montpellier Pang|2013) publicé un informe que, a pesar de estar enfocado en
Africa, contienerecomendacionege alcancemundial.En estesepresental concepto
sustainable intensificatiofintensificacion sostenible), el cual es descrito como la

utilizacion de la tierra que actualmente se dedica a la produccion agricola con el enfoque en



aumentar los rendimientos, aumentar los ingresos y mejorar la nutricion. A la misma vez
gue reducen el uso de pesticidas y fertilizantenconsecuenciéa generacion de gases
de efecto invernadero. En el caso de Afsabsaharianda implantacion de este tijpte
estrategiaehizo masurgentedebidoa la situacionde pobrezay hambreenla que se
encontraba gran parte de la poblacién, el aumento de la poblacion que se espesiagia
de agua y los efectos de cambio climatico. A pesar de quafestae trabaja sobre
muchasareade la sostenibilidad, no se incluye una estrategia educativa especifica para
lograr la adopcion de este tipo teéenologia por parte de los agricultores.

La evolucién del término de agricultura sostenhl#@esvolucionado a otras formas
de agricultura como lo &limate Smart Agricultureg(agricultura adaptada al clima) por un
grupo de cientificos que lo utilizan para referirse a la adaptacion de la agricultura al cambio
climético (Steenwerth, Hodson, Bloom, Carter, Cattaneo, et al., ZBdtdxestablecieron
que la agricultura adaptadacalmbioclimatico busca satisfacetaumento en la demanda
de fibra, combustible y alimentos a pesar del cambio climgtial poco terreno que hay
disponible para aumentkas siembras. Al igual gue agroecologiagstabusca contribuir
al desarrollo econémico, la reduccion de la pobreza y la inseguridad aliméektaria.
mismavez,sebuscamanteney promovera productividady resiliencia de los ecosistemas
naturales reduciendo los impactos que tiene la agricultura sobre el ambiente y los recursos
naturales.

Meijer, Catacutan, Ajayi, Silechi y Nieuwenhuis (2014) llevaron a cabo un estudio
para identificar por qué a pesar del gran potencial de adoptar innovacion en la agricultura,
larazonde adopciéndelos pequefiosgricultoresle Africasubsaharianaramuy baja. Los

investigadores se dieron a la tarea de revisar las teorias y la literatura cientifica publicada



sobre ese tema y se percataron de que el enfoque de la literatura publicada habia sido
identificar factores extrinsecasomo las caracteristicas dajricultor y los factores

ambientales que influenciaban el proceso de toma de decisBordsaseenlos hallazgos

de la revision de literatura, se dieron a la tarea de realizar una investigacion para determinar
como los factores intrinsecos y extrinsecos afectaban la adopcion de practicas de
agroforesteria innovadoras en sistemas de produccion agGoot@partedelos

resultadoslela investigacionindicaronqueel procesade adopciénde innovacion en la
agricultura era un proceso complejo influenciado por variables intehgexxtrinseas,

por lo que recomendaron que se realizara mayor labor investigativa en esta area tomando
en consideracion ambos factores.

Zahra (2018), por su parte, llevé a cabo una investigacion en la zona rural de
Bangladesh con el objetivo de determinar la efectividad de las Escuelas de Campo de
Agricultores,lascualesfueronintroducidagpor la OrganizaciérdelasNacionedJnidas en
la década de los 90 para aumentar el conocimiento de los agricultores y mejorar su
productividad. La investigacion realizada compard 15 tratamientos y seis grupos controles
compuestos por 623 individuos y midié el impacto del proyecto de edogazidrmal,
Integrated Agricultural Productivity Projectraducido &Proyecto Productividadgricola
Integral, encuantoal conocimientadelos agricultoresgel usode tecnologias amigables al
ambiente y la productividad. Los resultados del estudio deanos que dich@royecto
mejoro significativamente el desempefio de los agricultores en el area de conocimiento,
tecnologias amigables al ambiente y la productividad. Por tal razén, la autora de la
publicacion reconocié que el acceso mfarmaciéon,educacién y otros recursos agricolas

son importantes para el aprendizaje de los agricultores adultos, especialmente para las



mujeres. Estos resultados, segun el estudio, eran de importancia para mejorar el nivel de
conocimiento y educacion eontextode escasosecursoeconémicosomolos descritos
paraBangladest{Zahra,2018).

Adegbeye, Ravi, Obaisi, Elghandour, Oyebaneijial. (2019) efectuaron una
investigacion con el objetivo de determinar si era posible la adopcion de practicas de
agriculturaen elnivel local en continentes como Asia y Africa. En la publicacén
puntualizé la necesidad de mover el sistema de produccion agricola de uno de alto
consumo de insumos Yy alto impacto al ambiente, a uno mas sostenible y amigable al
ambiente. Se indicé que, a pesar de que la agricultura generaba grandes impactos al
ambeente y contribuia al cambio climatico, esta actividaghodia ser eliminada ya que era
la fuenteprincipalde alimentosy teniala capacidadlecontribuirala erradicaciorde la
pobrezay el hambre emmboscontinentesLos autoresdel estudioconcluyerorgue es
posible la adopcion de practicasatgicultura sosteniblen elnivel local con la utilizacion
de recursos de bajo costo econémico.

Rogério,Rossiy Dessimon(2020),por suparte,analizaroria literaturapublicada
sobre agricultura sostenible y los factores que afectaban la adopcion de sus practicas e
identificaron cudles variables habian sido estudiadas y qué otros factores requerian de
mayor investigacion. Para efectuar el estudio, accedieron a cusg¢dmdatos e hicieron
la busqueda utilizando términos claves como decisiones de adopcién, adopcion de la
innovacion, agricultor, agricultores, utilidadpria decomportamientglanificado,teoria

deaccionrazonada, toma de decisiones, agricultureesdsie,



buenas practicas agricolas, conservacion, agricultura ambiental, entre otras. Uno de los
hallazgoglelainvestigacion fuguehabiaunadeficienciadeinvestigacionegncuantoa
los factoregsicologicos que afectaban la adopcién de practicas, refiriéendose a la
percepcion de los agricultores sobre las practicas de agricultura sostenible. Segun los
autores, el desarrollo de nuevas investigaciones debe tomar esta variable en consideracion.,
asicomo el uso de otros modelos estadisticos mas sofisticados pueden contribuir a entender
mejor la adopcion de précticas de agricultura sostenible.
También se encontré el estudio por Maini, De Rosa y Vecchio (2B&&xabordd
el tema de la educaciénigytomade decisiones en las fincas familiares. Segun el articulo,
se han realizadestudios de cémo los factores técnicos y econdmicos afectan la toma de
decisiones en las operaciones agricolas. Sin embargo, un factor poco estudiado es la toma
de decisiones en las fincas familiares y comoestenario daabajo influye en la toma
de decisiones. Segun el estudionbaseenlos resultados, se recond® la implantacion
deprograma®ducativos largoplazoqueempoderemlos miembrosiela familia para
gue de manera efectiva participen en la toma de decisiones referente a la empresa agricola.
Por otra parte, Nguyen y Drakou (2021) efectuaron una investigacion con el
objetivodedeterminalquéfactoresnfluenciabarna adopciénde practicagleagricultura
sostenible por parte de agricultores de café en la region cafetalera de Vietnam, teniendo
presente que las practicas de agricultura sostenible son las que se utilizan como estrategias
de adaptacién al cambio climatico. La investigacion se artnaar lateoria de
comportamientglanificado y, para el analisis de los resultados, se apliebiéta
fundamentadaGrounded Theorpor su nombre en inglés. Los factores que estuvies@m

estudio fueron los propuestos endaria decomportamientglanificado, los cuales son:



actitud, normas sociales, percepcion de control sobre el comportamiento y
comportamientoprevios. Dentro de lagcomendacionedel estudipestéel concientizar a

los agricultores sobre los efectos del cambio climéatico y como las practicas de agricultura
sostenibleayudana minimizary adaptarsa esteprocesoDe igual manerase recomendo
trabajaren laconfianza de loagricultoreshaciala informacién cientifica que recibeny a
presentar y discutir la informacion endtculo social.

En el &rea del Caribe se endanbndosestudios relacionados a la adopcion de
précticas de agricultura sostenible y algunas barcasse identificaron por parte de los
agricultoresEl primero de ellos fue realizado pBlazy, Carpentier y Thomas (2011)
guienegealizaron un estudio en las islas de Guadalupe y Martinica donde participaron 607
agricultores de banaséEste estudio tenia el objetivo de determinar la voluntad de los
agricultores para adoptar innovaciones agroecoldgicas en el cultivarndeld Estas
innovaciones fueron, cultivos intercalados, descanso del predozipomeses y uso de
variedades resistentd3e estas tres geticas de agricultura sostenipé uso de cultivos
intercalados y el descanso de los predioston mayor aceptacion por los agricultores
gue el uso de nuevas variedades.

El otro estudidue realizado poPaul, Sierra, Causeret, Guindé y Blazy (20¢6),
tenia comabjetivo determinar los factores que afectan la adopcion del uso de composta
por agricultores en la isla de Guadalupe. En el estpditiciparon 520 agricultores
vinculados a diferentes industrias agricolas como produccion de cafa de azulcar,
produccion de vegetales, pifias, melon, ganado, huerto de frutales, entieostros
resultados del estudio demostraguesoloun 18% de los agricultores utilizaban composta

como una practica dentro de su sistema de produccion agricolavessgadores



concluyeron que se deben proveer incentivos para que las asociacion de agricultores
puedan comprar maquinaria que ayude a los agricultores en la aplicacion de la composta,
asi como mejorar la asistencia técnica a los pequefios agricultores.

En PuertoRico, durante la revision de literatusaencontraronresestudios
relacionados. El primer estudio fue el de Ruiz Lugo (2020) quien llevé a cabo una
investigacion con el objetivo de determinar el nivel de inteligencia ecolégica (IEco) en
participantes de los programas del Servicio de Extensién Agricola segdadslgénero y
escolaridadLos resultadosel estudio reflejaron que no hubo diferencia significativa para
la variable de género en términos del nivel de inteligencia ecol@gicaque si hubo
diferencias entre la edatk los participantes y su nivel de escolaridad. El investigador
concluy- que: fAa medida que | os parhiza ci pan
el nivel de IEcoy de susndicadoresf e s pe ct i v avnkshniisenocor(clpy§ogge
i |escolaridadeflej6 que amedidagueestaaumentatambiénlo hizo el nivel de IEco en
|l a poblaci-n de estudioo (p8&g. vVv).

Segundoseencontréel deRodriguezCruz,Moorey Niles (2021).Esteexaminé los
diferentes factores que afectarcégpacidad de adaptacion de los agricultores en Puerto
Rico paraenfrentareventosadversogomolo fue el huracarMariaocurridoenel 2017 y
gue afecto toda la Isl&n este estudio, se identificaron factores estructurales e individuales
gueafectan la capacidad de adaptacionno de los hallazgos fue quenadidaquelos
agricultoregarticipantesenianmayornivel deescolaridadsucapacidad de adaptacion
aumentaba dentro del contexto de la investiga&atre los factores externos que afectan
la capacidad de adaptacion de los agriculi@e&ncuentran las politicagblicasque

exigen que los agricultores estén cubiertos l@aCorporaciorde Seguroégricolaslo

10



gue limita la implantacion de ciertpgacticascomo cultivos intercaladague ha
demostrado proveer mayor resiliencia al cambio climatiestglimitada su utilizacion por
asuntos de politica publicR¢driguezCruz Moore y Niles2022)

El tercer estudio que se encontré fue el de Quirianeano (2020kn este estudijo
se investigaroguéfactores limitaban la adopcion de précticas de conservacion en
agricultores de café de taenca hidrografica deliB Loco.Parte de lovallazgosde este
estudio es que los agricultores reconocen la importancia de la implantaciépdetiass
de agricultura sosteniblesefialaron los beneficios que tienen para conservar la calidad del
agua. De igual manersefialaron que han recibido asistenciaSgelicio deExtension
Agricolapara la implantacién de lasggpticas en sus fincas y que entre alguuh® los
factoresparaimplantarlas piacticas se encuente porciento de inclinacion de la
pendiente en los suelos, los costos gseasere mano de obra.
Problemade investigacion

El problema dénvestigaciérfue el siguiente¢, Cudl es la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre las practiade agricultura sosteniblelgsbarrerasen su adopcioen
actividadesle producciénagricolasegunagricultorede PuertoRico, de acuerdo con su
generacion y escolaridad? fBgestigbeste tema porque el modelo de agricultura
convencional ha contribuido grandemente a la degradacion de los recursos naturales (Batie
y Taylor, 1989) yes de interéslel investigadogue se peda aumentar la adopcidie
practicagdeagricultura sosteniblenPuertoRico. Asi mismo,Adegbeye et. al. (2019)
reconocieron quedt se pueden adoptar las mejores practicas de produccion agricola si los
agricultores estan dispuestos a cambiar sus practicas de produccion.

Otroasuntoquehaceimperativoel desarrolladeinvestigacionegn estalireccion
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es que Puerto Rico ha reducido draméaticamente su produccion de alimentos de un 43 % en
la década de 1980 a apenas un 18% en el 2010, lo que hace del sistema de abasto de
alimentos uno muy débil y coloca a la poblacion en una situacion de inseguridad
alimertaria (IrizarryRuiz, 2016). Ademas, se encontraron pocos estudios en Puerto Rico
relacionade conel temapropuestoRuiz Lugo (2020)investigolos nivelesdeinteligencia
ecologica en participantes de lpgramaseducativos del Servicio de Extensionrigpla
en Puerto Rico y de acuerdo con su edad, género y escolaridad. El otro estudio realizado en
Puerto Rico fue el de Rodrigu€zuz et al. (2021) que examino los difereritetoresque
afectaban la capacidad de adaptaciélvslagricultoresen Puerto Rico para enfrentar
eventos adversos como lo fue el huracan Maria

Por tal razén, mimportante saber el nivel de conocimiento de los agriculares
Puerto Rico sobre practicas agricultura sostenibles y cuakssn las barreras para la
adopcion de las mencionadas practicas en la finca que son identificadatopdrdemas,
a pesar de que se han hecho varios estudios sobre los factores que afectan la adopcion de
practicas de agricultura sostenible por parte de los agricu{fsdegbeyeetal., 2019;
Rogérioetal, 2020;Steenwerttetal, 2014),basados ela literatura consultada, es
necesario seguir investigando en el tema propuesto. En la revision de litsetura
encontraron pocos estudies Puerto Ricenfocads en determinar aquellos factores
cognoscitivos que estan relacionados con la adopcién de practicas de agricultura sostenible
Sin embargo, ska encontrado una relacién positiva entre el nivel de conocimiento y el
nivel de adopcién de practicas de agricultura sostenible o desarrollo sostenible (Zahra
(2018), De Rosa y Vecchio, 2021; Maini et al.; Nguyen y Drakou, 2021jdRmeaCruz et

al., 2021; Ruiz Lugo, 2020).
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Finalmente, se puede indicar que el estudio efectuado por Zahra @0&8ual
la autora reconocié que el acceso a la informacion, educacién agricola y otros redcursos
respectsonimportante parael aprendizaje de losgricultoresadultos se relaciona
directamente con una de las variables de la investigacion propuesta. El determiver el
deconocimiento sobrpracticagleagriculturasostenibletomando emonsideracion la
generacion y la escolaridad de los agricultores, perdentificar nuevas estrategias para
asistirbs, lo que se podria traducir en un nivel mayor de adopcion de practicas de
agriculturasostenibleeomoya hasidopublicadoenla literaturacientificaenotrospaises
(Nguyen y Drakou, 2021; Steenwerth et al, 2014).
Propésito del estudio
El propdsito del estudifue determinar la relacién entre el nivel de conocimiento
sobre practicade agricultura sosteniblelgsbarreragparala adopcion destasen
actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico y diferenciarla de
acuerdaonsugeneraciory escolaridadLas preguntasleinvestigacion son las siguientes:
1. ¢,Cudlesel nivel deconocimientalelos agricultoregarticipantegnel
estudiosobre las practicas de agricultura sostenible?
2. ¢,Cudlesonlasbarreragsilemayorimportancia eta adopcionde practicas
de agricultura sostenible en actividades de produccién agricola segun los
agricultores participantes en el estudio?
3. ¢, Quérelacién existe entre el nivel de conocimiento de los agricultores
participantegnel estudiosobrelaspracticagle agriculturasostenibley las
barreras en su adopcion en actividades de produccion ag@<0185)?

4, ¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)enel nivel deconocimientale los
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agricultores participantes en el estudio sobre las practicas de agricultura
sostenible segun su generacion?

5. ¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)enlasbarreragnlaadopcionde
practicas de agricultura sostenible en actividades de produccion agricola
identificadas segun su generacion?

6. ¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)enel nivel deconocimientade los
agricultores participantes en el estudio segun su escolaridad?

7. ¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)enlasbarreraenla adopcionde
practicas de agricultura sostenible en actividades de produccién agricola
identificadas segun la escolaridad de los agricultores participantes en el
estudio?

Justificacion

Paradeterminata importanciay pertinenciade estainvestigaciorsepresentda
justificacion siguiendo los criterios que establece Hernandez Sampieri, Fernandez Collado
y Baptista Lucio (2014). Se desartpla continuacion, la conveniencia, la relevancia
social, las implicaciones practicas, el valor teérico y la aportacion metodoldgica de la
misma.
Conveniencia

La investigacidon provee informacion sobre los factores cognoscitivos y formativos
gue influencian la adopcion de practicas de agricultura sostenible por parte de los
agricultores. Como ya se mencioné y documento, la investigacion publicada por Zahra
(2018)plante6 que a medida que los agricultores tiengésaccesa la informacién, mas

recursosagricolasy oportunidadesleformacion aumentan sus destrezas, productividad y
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conocimiento en practicas de agricultura sostenibds. resultados de lavestigacion
aportarordatos sobre el nivel de conocimiento de los agricultores participantss que
pueden utilizapara establecer estrategias educativas efectivas, los cuales, a su vez, pueden
ayudar a establecer politicapypgramas lasagenciagslegobiernoy otrasorganizaciones
gueofrecenasesoriaécnica y servicios educativos a los agricultores.
Relevanciasocial
La relevancia social de eststudio es la informacion que se gérnam cuanto al
nivel de conocimiento sobre las practidasagricultura sostenible y las barreras que los
agricultores participantes identifironpara su adopciérkEsta informacion puedser
utilizada paradisefiar programas y estrategias educativas que contribuyan a adopcion de
estas practicas. La situacion de inseguridad alimentaria en la que se encuentra Puerto Rico,
los efectos adversos del cambiimnatico enla regién del Caribe y el hecho dae segun
el censoagricola de 2018a edad promedio de los agricultores en Puerto Rico sea 60.6
afios requiere de la realizacion de estudiogaborden esteema. La agricultura sostenible
se fundamenta en principios econémicos, sociales y ambientales querbegwan la
calidad de vida del agricultarpntribuir ala generacion de riquezatravésie lasventas de
productosagricolas)a generaciérdeemplesy los beneficiossocialesy econdmicogjue
genera la conservacion de los recursos naturales. Estas practicas condritadyerir el
impacto ambiental a la misma vez que producen riqueza, reduciendo la mrbleza
nivelesnacional e internacional y contribuyendo en la lucha contra el hambre (FAO, 1989).
En el caso de Puerto Risehareportadauna reduccion de mas de un 56 % en el
numero de fincas en los ultimos 20 afios, lo que ha teoith@consecuencia que se

acreciente la inseguridad alimentaria en el pais. Crear mejores condiciones de vida a traves
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del uso de practicate agriculturasostenible puede contribuir a desarrollar nuevos empleos
enel sectoragricolayy enconsecuenciastopuedeaumentael niumerodefincasy

agricultoredo quecontribuiriaala seguridadhilimentariade PuertoRico (Irizarry-Ruiz,

2016).

A su vezla sociedad se beneficia teniendo alimentos sanos y seguros, las
actividades agricolasportanpositivamentela economigy, al hacerlagslemanera
responsableonel ambientecontribuimos a la conservacion de los recursos naturales. Esta
investigacion explora temas relacionados al relevo generacional agricola, un asunto
sumamente preocupante cuando tomamos en consideracién que la edad promedio de los
agricultores efhos EstadogJnidosesde57.5afiossegurel censofederalagricoladel 2017
(USDA, 2019), que se publica cada cinco afios, y 60.6 afios en Puerto Rico de segun el
censo degriculturafederal del 2018 (USDA, 2020). De igual manera, las practicas de
agricultura sostenible contribuyen a reducir los efectos adversos que prelvoaarbio
climatico y ayudan a los agricultores a adaptarse a los efectos adversossjesaahbio
tiene como las sequias y huracanes de mayor intensidad (Steenwerth, Hodson, Bloom,
Carter, Cattaneo, et al., 2014).

Implicacionespracticas

La implicacion practica de esta investigacion es que sus resultiaebsrper
utilizados para buscar solucién a algunas de las situaciones que confrontan los agyicultores
adiarioensusfincas antelasbarreragieadopcionde practicasle agricultura sostenible.

De igual manera, los hallazgos de esta investigaaiédgncontribur a definir estrategias
gue permitan aportar a la adopcion de practicas de agricultura sostenible desde la educacion

para contribuir en la reduccion del impaatabientalde laagricultura sobre los recursos
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naturales, contribuir a reducir los efectos del cambio climatico, contribuir a reducir la
inseguridad alimentaria que vive Puerto Riamwtribuir a la conservacion de los recursos
naturales. La informacion que generéen estanvestigacioresutil tantopara los
profesionaleslel sectoragricolacomoparalos agricultores, ya que se espera su publicacion
en diversos medios digitales, entre oftamas.
Valor tedrico

La investigacion apadtinformacion a las teorias que se utilizan en el marco
tedricoconceptual, tales como lo son la teoria de aprendizaje de adulto de Knowles, Holton
y Swanson(2005).La determinaciorde nivel deconocimientadelos agricultores sobre
practicas de agricultura sostenible fue examinada a través de esta teoria ya que los
participantes del estudio seran todos adultos mayores de 21 afos. La teoria de la difusion
de la innovaciéon de Rogers (2003), fue utilizada para examamaarreras dadopcion de
la practicas de agriculturas sostenible, que sera el elemento innovador en esta
investigacion.De igual maneraontribyé a ampliar la base tedrica de la teoria de
generaciones desarrollada por Howe y Strauss (1991, 2007), Strauss y Howe (1997) y
Howe (2014). Desde ese punto de vissa investigaciorgontribuyd a generar
conocimientasobre las implicaciones de estas teorias para la adopcion de practicas y
técnicas de produccién de agricultura sostenible. Asi misnepi degeneraciones
aporta informacion para el analisis inferencial de las variables del estudio.
Aportacionmetodolégica

Enlainvestigacionseutilizé uninstrumentovalidoy confiablequepuedeser
aplicado y adaptado en otras investigaciones, con los permisos correspondientes.

Ademas gestainvestigacioresla primeraqueseefectiiaconla teméaticandicadaenPuerto

17



Rico, seguna literaturarevisadaporlo cual susresultadoservirande antecedentes a
futuras investigaciones.
Marco tedrico-conceptual

El marcotedricoconceptuatle estainvestigaciorsefundamentanlateoriadel
aprendizajalel adultodesarrolladgor Knowles,Holtony Swansor(2005), lateoriade
difusion de la innovacion de Rogers (2003). Ademas, se incluye la teoria de las
generaciones (Howe, 2014; Howe y Strauss, 1991, 2007; Strauss y Howe, 1997). A
continuacion, seesumerestadeoriassegunplateadapor susautoresy seculminacon una
sintesis de coOmestasse relacionan con la investigacion.
Teoriadel aprendizajedel adulto (Knowles,Holton, Swanson 2005)

La teoria de aprendizaje de adultos fue introducidd&powles en ladécada de los
1970 y fue bautizada como andragogia para diferenciarla de la educacion de nifios que es
denominada pedagogia. El hecho de presentar una teoria que describiera como los adultos
aprenden diferente a los nifios fue una idea revolucionaria ponda.éPara propoésitos de
esta investigacigrestaremos utilizando la ultima edicién de libro de Knowles donde
Elwood F. Holton Il y Richard A. Swanson, se unen a Malcom S. Knowles para seguir
ampliando y desarrollando su teoria.

La teoria de aprendizaje de adultéspwles,Holtony Swansor(2005)plantea que
losadultosaprenderde manera diferente a los nifios y popularizéemninoandragogia
para diferenciar la educacion de nifios de la educacién de adultos. Por tal razén, es
necesas estaconsideracion al momento de disefiar estrategias y programas de educacion
de adultos. Uno de los puntos més importantes de esta teoriastmdquikoaprende desde

su realidad y el significado que da a esa realidad basado en sus experiencias
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Plantea Knowles, Holton y Swanson (2005) que el aprendizaje del adulto es
autodirigidq ya que decide qué quiere aprender y cuales son las fuentes de informacién que
debe consultar para adquirir nuevos conocimiedéoacuerdo cosus intereses y
necesidade<l aprendizajalel adultoestéinfluenciadomaspor factoresintrinsecogjue
por factores extrinsecos como lo es el caso de los nifios. Es un aprendizaje que esta basado
en la solucién de problemas adulto quiere aplicar el aprendizaje adquirideerida, en
surealidad (Knowles, Holton, Swanson, 2005).

Una de lagliferenciasundamentalesntre la pedagogialg andragogia egueen
la pedagogia el nif@omo estudiantasume un rol sumiso donde se limita a seguir las
instrucciones del maestroeg este dltimguien toma todas las decisiones asociadas al
proceso de ensefianza, mientras que en la andragogia el enfoque esta centrado en el adulto.
Los adultos tienen la necesidad de conocer el valor y la importancia de aprender algo
nuevo, ellos son responsablesmanejo de su tiempo y a diferencia de uiorentran en
el proceso de ensefianzaprendizaje con uamplio numero de experiencias y
conocimientos previamente adquiridds motivacion de aprendizaje del adulto esta
guiadamaspor factoresntrinsecogjueextrinsecoy tienela expectativale poderaplicar
los conocimientos adquiridos a situaciones reales de la vida.

Teoriadedifusion dela innovacién (Rogers 2003)

La teoria de difusion de la innovacion desarrollada por Rogers (2003) mlantea
lasnuevaddeasy tecnologiagjuesegenerarsepropagary sonadoptadas por la
comunidady las relaciona con las actitudes y otros factores sociales que influyen en la
toma de decisiones para la adopciérestas La difusion es definida por Rogers (2003)

como un proceso en el cual una innovacion es comunicadenteciertoscanalesa
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travésdel tiempq amiembrosdeun sistemasocial.Sediferenciade otro tipo de
comunicacién porque tiene como principal objetivo el compartir un mensaje con ideas o
conocimientos nuevos.

Rogers (2003) plantea que hay muatterés en el tema de la difusidon porque, a
menudo, cuando se quiere adoptar una nueva idea o practica, este proceso es sumamente
dificil. Paraentendeesteconceptohayquetenerpresenteda definiciondecomunicacion.
Segun el tedrico, la comunicacion es un proceso en el que los participantes crean y
comparten informacion entre ellos para poder llegar al entendimiento mutuopEseso
donde ambas personas convergen o divergen para comunicar ideas o conceptos.

En su libro, Rogers (2003) describe a los agentes de cambio y los define como
aquellagpersonagjue influencian ladecisionesnnovadoragle su cliente ela direccion
deseada por una agencia. En la mayoria de los casos, los agentes de cambio buscan la
adopcién de nuevas ide&ste define esta comunicacion entre el agente de cambio y su
cliente como un proceso en el cual los participantes crean y comparten informacion
llegan a acuerdos mutuos. Todos estos agentes de cambio comparten un enlace de
comuncacionentre una agencia y un cliente. Segun se plalo®agentes de cambio no
seriamecesariosi no existieraun abismaosocialy técnicoentrelasagenciasie cambioy el
sistema de cliente&n la Figura 1 se incluye un resumen de la teoria de Rogeestdse

presenta la relacion entre los diferentes tipos de adoptadores de acuerdteoda su
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Figura 1
Relationbetweerdifferenttypesof adoptersaccordingto Diffusionof InnovationTheory

adopter categorization (Everett M. Rogers, 2003, pag. 281)

Early Late
Majority Majority
34% 34% Laggards

16%

Teoriadelas generacionegHowe,2014;Howey Strauss,1991,2007,Straussy Howe,
1997)

La teoria de las generaciones desarrollada por H®teyss (Howe, 2014; Howe
y Strauss, 1991, 2007; Strauss y Howe, 1997) plantea que las generaciones estan
constituidas por un grupo de seres humanos que comparten unas experiencias entre si en un
momento determinado de la historia que tiene una duracioriagada de 22 afios. Este
cumulo de experiencigseventogjue ocurreren un determinado periodo de tiempo
imparteunaseriede caracteristicaalosindividuosquela presenciaduranteeseperiodo
de la historia yeslo que losautoresienominareninglés comopeerpersonality(Howe y
Strauss, 1991, p8g. 64), que traducido al
descripciorguerealizanlos autoregjueayudaa entendeel conceptalelasgeneraciones
humanas sonasestaciones del afitas cualeson ciclicas, tienen unaaracteristicasn

comuny, aunasi,puedehaberciertavariaciondependiendenquémomento especifico del
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afio comienzan y terminan segun las variaciones del clima y el tiempo.

Otro conceptajuelos autoresexplicanparaprofundizary definir el terminodelas
generaciones es la etapa de la Vigkiosasignan a cada etapa de la vida una serie de roles
(Howe y Strauss, 1991):

ELDERHOOD(age66-87). Centralrole: stewardshigsupervisingmentoring,

channeling endowments, passing on values).

MIDLIFE (age44-65).Centralrole: leadership(parenting,teachingdirecting

institutions, using values).

RISINGADULTHOOD(age22-43). Centralrole: activity (working,starting

families and livelihoods, serving institutions, testing values).

YOUTH(age0-21).Centralrole: dependencéyrowing,learning,accepting

protection and nurture, avoiding harm, acquiring valugs)gs.60-61).

Segun los autores, las generaciones van a tener una segicteristicas en
comun que definiran su manera de pensar, actuar y ver el mundey steez, tendra
unainfluenciasobrela siguientegeneraciénDe igual manerasefialargueestono ocurre
de manera lineal como se podria pensar y es asi como cada generacion construye su propia
historia diferenciandose y definiéndose
Sintesisdel marcotedrico-conceptual

Los autores de las teorias aportan para establecer un marco de accién teorico
conceptuaparaesta investigaciorSeguria literaturacientificarevisada para la realizacion
de esta investigaci¢son diversas las barreras de adopcidpdeticas de agricultura
sostenible (Zaht®2018; De Rosa y Vecchio, 2021; Maiet al.;Nguyen y Drakou, 2021;

RodriguezCruz et al., 2021; Ruiz Lug@020). Entre esas posibles barreess$a la actitud
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del agricultor referente a cuan innovador o conservador es al momento de implementar
cambios en sus practicas de produccion agricola (Meijer, Catadjagi Silechiy
Nieuwenhuis2014)y esaquidondela teoriadela innovacion de Rogers (2003) reconoce
gue no todas las personas se mueven a la adopcion de practicas innovadoras a la misma
vez. Por ende, es un proceso paulatino que se da en diferentes etapas a través del tiempo.
Por otro lado, la teoria de generaciones de Howe y Sidass, 2014; Howe y
Strauss, 1991, 200%trauss y Howe, 1997) plantea que las generaciones tiemggapm
decaracteristicasntresi quelos definey losagrupaPortal razon,sebuscadeterminassi
hay o nadiferencia significativa entre las generacignasto sobre su nivel de
conocimiento de las practicas de agricultura sostenible como las barreras al momento de
adoptarlas. Para propdésitos de esta investigacion, el analisis seeanfas siguientes
generacionesegurhansidodescritas identificadagpor Howey Strausg1991):adultez
tardia (66 a 87 afos), adultez media (44 a 65 afos) y adultez temprana (22 a 43 afos).
En la investigacion se utilizaron estas generaciones ya que hay agriadtores
enestosangosdeedadparadeterminarsi existeo no diferenciasen las variables de
acuerdo con la generacion. La informacién que se genero en este estudio puede resultar Gtil
al momento de desarrollar actividades y programas educativos quedvégyiaios a una

generacion en particular o que pretendan trabajar con el concepto de relevo generacional.

Estagresteoriassecomplementary fundamentarel marcotedricoconceptuatie la
investigacion. La Figura 2 muestra la relacion entre las teorias y las variables de

investigacion.
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Figura 2

Diagramadel marcotedrico-conceptuablela investigacion

3 N 4 M
Teoria de Aprendizaje T — / \
e > | -Escolaridad |:> - Adopcién de
(Knowles, Holton y précticas de
Swanson, 2005) \_ ) agricultura sostenible

en sistemas de

o ) 4 N produccidn agricola.
Teoria de Adopcion de la - Barreras de adopcion ‘:>
Innovacién (Everett Rogers, E:> de practicas de
2003 agricultura sostenible

\2003) \_™8 J

N\

Teoria de Generaciones

(Howe, 2014; Howe y [:> ~CEnErRAGEH |:>
Strauss, 1991,2007,

Strauss y Howe, 1997) \ /

En la Figura 2se observa el marco tedriconceptual de la investigacion. En el

mismq@ se muestran las tres teorias quatgzaronpara fundamentar laisma, lascuales
se utilizanpara explicar factoresomo elnivel deconocimientadelos agricultores sobre
practicagdeagriculturasostenible ypor otro, estanasbarreragjuelos agricultores puedan
sefalar para su adopcion. Estas teorias fueron seleccionadas para contribuir akxplicar
complicadgprocesale adopcionde practicagnlos sistemasie produccién agricolala
teoria de aprendizaje de adultos de Knowles, Holton y Swanson (2005), la teoria de
difusién dela innovacion de Rogef2003) y la teoria de generacionesHimve y Strauss
(Howe, 2014; Howe y Strauss, 1991, 208#auss y Howe, 1997) puedayudara
explicarsi haydiferencia encuantoal nivel deconocimientoy entre las barreras de
adopcion de practicas de agricultura sostendsdtg tomando en consideracién el nivel de
escolaridad de los agricultores y su generacion.

Definicionesoperacionaleso términos del estudio

El estudiodeenfoquecuantitativo tienecuatrovariables Estasse definen
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conceptual y operacionalmente a continuacion.
V1. Nivel deconocimientosobrepracticasdeagricultura sostenible

El nivel de conocimiento se define como la informacion correcta sobre las practicas

de agricultura sostenible que tienen los agricultores participantes del estudlosPara
propoésitos de este estudio,tebajocon las siguientes practicas de agricultura sostenible,
descritaenel Field Office TechnicalGuidedel Serviciode Conservaciome Recursos
Naturales, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USR@S, 2022):

SVii1 Nutrient Managementmanejo de nutrientes). iManagerate, source,
placement, and timing of plant nutrients and soil amendments while
reducing environmental impacéts ( p 8§ g . 1, Standard).

SVi2 IntegratedPestManagementmanejointegrado de plagas).fiA system
that combines an integrated pest management (R¥Misionmaking
process with natural resource conservation to address pest and
environmentalimpacts ( p8g. 1, Standard) .

SVis Residue and Tillage Management, No Tihanejo de residuos y cero

labranza. fiLimiting soil disturbanceo manageheamountorientation,

anddistributionof crop and plant residueon the soil surfaceyeararound
(pag. 1, Standard).

SVi4 Residue and Tillage Management, Reduced Tilldgeanejo deresiduos y
labranza minima). fiManaging the amoungrientation, and distributioof
crop andotherplantresidueon the soil surfaceyearround while limiting
soil-disturbing activities used to grow and harvest crops in systems where

the field surface is tilled prior to planting ( p Stgndard} ,
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SVis CoverCrops(cultivos de cobertura). iGrasseslegumesandforbs planted
for seasonal vegetative cover ( p 8§ g . 1, Standard).

SVie Contour Farming(siembra al contorno). fiAligning ridges, furrowsand
roughnesgormedby tillage,plantingandotheroperationsat a grade near
the contour to alter the velocity or the direction of wateriow( p 8g . 1,
Standar).

SVi.z Mulching (arropes). AApplyingplantresiduesor othersuitablematerialsto
the land surfacé ( p Standard} ,

SVis Vegetative Barrie(barreras vegetativas) fiPermanent strips of stifflense
vegetatiorestablishedlongthegeneralcontourof slopesor across
concentrated flow area@ag. 1, Standard).

SVise Hillside ditch (zanjas de ladera).iA channel that has a supportinigige
onthelower side,constructedacrossthe slopeat definedgradient and
horizontalor vertical interval, with or withouta vegetativebarrieroc ( p8g. 1,

Standard).

SVi.10 Crop Rotation (Rotacion de cultivos) A planned sequence of crops
grownonthesamegroundovera periodof time(i.e., therotation cycle)
(pag. 1, Standard).

Para efectode este estudi@sta variablee midié pomedio de un instrumento
(Apéndice A) administrado en linea cuya primera parte es una prueba de seleccién multiple
(escala dicotomica). La escala quaiskzo en la interpretacion de los resultados de la
prueba de conocimiento es la utilizada por Negrén Flores (2020), queenddel Council

On SocialWork Education(CSWE,2008).Estafue adaptadgarala presente investigacion
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y se muestra en la Tabla 1.
Tabla 1
Escaladeinterpretaciénparael nivel deconocimientsobrepracticasdeagricultura

sostenible (adaptada de Negron Flores, 2020, p. 31)

Nivel de conocimiento Puntuacién Porcentaje
Dominio sobresaliente 5 10090
Dominio bueno 4 89-80
Dominio satisfactorio 3 7970
Dominio marginal 2 69-60
Dominio deficiente 1 5950
No domina 0 49 omenos

V2. Barrerasenla aplicaciondela agricultura sostenibleenactividadesle
produccion agricola
Las barreras en la aplicacion de la agricultura sostenible se definen, para este
estudio, com@lementos econdmicoslturales, emocionales, cognitivos o de cualquier
otro origen que dificultan la adopcion e implantacion de practicas de agricultura sostenible

segunidentificadagpor agricultoreensufinca. Lasbarreragonsideradasn

la investigacionseguna revisiondeliteratura(Sterve(2010),Maini etal. (2021),
RodriguezCruz et al. (202)ly Rogério et al. (2020) son las siguientes:
SV2.1 Disponibilidad de la informacién. La informaciénno estadisponibley, si
esta disponible, no se sabe cénubdadebuscarla.
SV22 Costo.El costodeimplantaciéndela practicadeconservaciomesultaser
mayor al costo de seguir utilizando las practicas de agricaitumzencional.
SV23 Tenencia legal de la finca: No se cuenta con los documentos legales
necesarioparapoderimplantarun planconlaspracticagde agricultura

sostenible.
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SVa4

SVas

SVa6

SVo7

SVas

SVag

SV2.10

Situacionesfamiliares. Setieneunaseriede necesidadeg prioridades
familiares que limitan la capacidad de implantar las practicas de agricultura
sostenible.

Escase de manodeobra. No secuentaconlos empleadoy recursos
humanos necesarios para poder implantar las practicas de agricultura
sostenible.

Complejidad. Laspracticasrequiererunnivel deconocimientdécnicoque
dificulta su implantacion.

Falta detiempo. No secuentaconel tiemponecesarigaraimplantarlas
practicas de agricultura sostenible en la finca.

Falta de adiestramientoy asistenciatécnica.No conozcoo tengoaccesa
la informacién sobre los adiestramientos que se ofrecen, no cueni# con

asistencia técnica de agréonomo.

Escase de semillas,maquinaria, equiposy materiales. Hay escase de
semilla,maquinariagquiposo materialegjuedificulta laimplantacionde las
practicas de agricultura sostenible.

Burocracia gubernamental.Los documentos y requerimientos de las
agenciaestataley federaledlificultan el procesadeimplantaciérdelas

practicas.

Para efectos de este estudio, esta variable se midié por medio de un instrumento

(ApéndiceA) administradenlineacuya segundparteesun cuestionaricconunaescala,

en la cuakl agricultor participante indiccudlesson lass barreragjuemaspeso tienen al

momento de implantar una practica de agricultura sostenible y las identificaron con una
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escalade intervaladel 1-5, siendo el 5 el nimero para la barrera de mayor pesoy 1 la
escala para la barrera de menor peso en base a su conocimiento y experiencia.
Vs, Generacion

SegunHowe andStrausg1991),la generacionis a cohortgroupwhosdength
approximateshe spanof a phaseof life and whose boundaries are fixed by peer
personality; This definition includes two important elements: first, the length of a
generational cohorgroup and second, its peer persona(jpag. 60).

Paraesteestudioa variablegeneraciérsemidié conuninstrumentqApéndice A)
administrado en linea utilizando una escala nominal en la tercera parte del cuestionario con
tres criterios segun Howe y Strauss (19@dulteztardia (66 a 87 afiogdultezmedia (44
a 65afos)y adulteztemprana (22 43afios). Se midita misma por autoidentificacion de

los agricultores participantes.

Va, Escolaridad

La escolaridad, seg¥%n Ruiz Lugo (2020),
educaci -n for mal gue han sido compl etados
semididé pormediodeuninstrumentqApéndiceA) administradaenlinea con una escala
nominal con dos niveles educativos: escuela superior 0 menos y grado universitario (grado
asociado anas). Loarticipantes del estudio identificaron el niveledeolaridad que
poseen.

Lostérminosdel estudio soros siguientes:
T1 Agricultura sosteniblgsustainable)

Thegoal of sustainableagricultureisto meets o c i feodandtextileneedsn the

present without compromising the ability of future generations to meet their own needs,
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(UC Sustainable Agriculture Research and Education Prog2081 pag. ).
T2 Agricultores
Segurel Internal Revenu&ervicesIRS, sele consideragricultora cualquier
persona que:
€ are in the business of farming if you cultivate, operate, or manage a farm for
profit, either as owner or tenant. A farm includes livestock, dairy, poultry, fish,
fruit, andtruck farms.It alsoincludesplantations ranchesrangesandorchards
and grovegIRS, 2021, pag. 1)
Para propoésitos de esta investigacg®tonsideé agricultora cualquiera persona
gue se dedique a la producciénatienentosagricolasya sea parautoconsumo o para
propésitoxomercialeslos agricultoregjueparticiparondel estudiorecibieronuna

invitacion (Apéndice B) por correo electrénico a través del Servicio de Extension

Agricola, el Serviciode Conservaciérde RecursosNaturalesUSDA-NRCSpor sus siglas
eninglés, y el Colegio de Agronomae Puerto Rico, losualesaccedierora colaborar en
esta tarea (Apéndice C).
Ta. Serviciode ExtensionAgricola

El Servicio de Extension Agricola es el brazo de divulgacién del Colegio de
CienciasAgricolasde RecintoUniversitariode MayaguezUniversidadde PuertoRico.
Tiene |l a misi-n de fAmejorar | a calidad de
socioeconomicanediantda accion participativa travésle un proceso de educacion no

formal basado en la investigacion cientifica y enfocado en las aspiragilases

necesidadede lasfamiliasy comuni dades 0, dsel8ayvitiadelExtengloB gi n a

Agricola (SEA, 2018).
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Ta. Serviciode Conservaciorde RecursodNaturales,USDA-NRCS

El Servicio deConservacion de Recursos Naturales (NRCS) es una agencia del
Departamentale Agriculturadelos EstadosJnidosde América.NRCSofreceasistencia
técnica y financiera a los agricultores para que tomen decisioagadaseferentes a sus
practicas de produccion agricola de tal manera que conserven los recursos naturales y
contribuyan a alimentar a la creciente poblacion mundial.|Bgrar ests propositosla
agencia se fundameaén el principio de la planificacidon para la conservadibediante
este pocesgse elaboran planes de conservacién para los agricuttumdsase elos
objetivos del agricultgilas necesidades y oportunidades de conservacion que se
identificaron en la finca (USDARCS, 2011).
Ts. Colegiode Agronomosle PuertoRico

El Colegio de Agrénomos de Puerto Rico es la organizacion que agrupa a todos los
profesionalesutorizadogpor el Estadca ejerceta profesionde AgronomeenPuerto Rico.
Fue establecido en el afio 1941 y, desde entonces, viene ofreciendo servicio a sus
colegiados a través de la generacién de politica publica, la defensa de los tkradioos
valoragricolay el desarrolloagroindustriatle PuertoRico. Este colegidue creado por la
Ley 20 de 1941, segun enmendada yisstslaciones estarbicadasen laurbanizacion

Roosevelt en Hato Rey (CAPR, 2022).
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Capitulo Il.
Revisiondela Literatura

En este capitulo se presentan los diferentes estudios y publicaciones que se
utilizaron como referencia para el analisis e interpretacion de los resultados de esta
investigacion cuyo propoésito es determinar la relacion entre el nivel de conocimiento sobre
practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adop@étagsn actividadede
produccioragricolaseguragricultoresde PuertoRicoy diferenciarla de acuerdo con su
generacion y escolaridad. Los temas incluidos son agricultura convencgusaefectos,
agricultura sostenible, practicas de agricultura sostenible y barreras en su adopcion,
agricultores y practicas agricolas, generaciones y practicas agricolas y agricultores y
escolaridad. Al final de este capitulo se incluye una sinté8tadaelos hallazgos d&a
literatura revisada y sus contribuciones a la investigacion.
Agricultura convencional y sus efectos

Reganold, Elliott y Unger (1987) publicaron un articethoel cuake describe como
la agriculturaconvencionalmedianteel usode sistemasntensivosde cultivo, halogrado
aumentar la produccion de alimentos y la eficiencia en el uso de mano de obra para
contribuir a alimentar a la creciente poblacién mundial. Los autores plantearon que, a pesar
deestogyrandesavance®nlaluchacontrala erradicaciordel hambrey la pobreza en el
mundo,este sistema de produccion agricola intensiva tuvo como efdateral la
degradacion dos recursos naturales como el suelo, el dguzérdida de biodiversidad y
alto consumo de combustibles fésiles. Por otro lado, segun los autores, la agricultura

sostenible busca atender los problemas sociales y ambientales ocasionadas por
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la agriculturaconvencionay serunaalternativaparala produccién delimentosy la
conservacion de los recursos naturales.

Reganold, Elliot y Unger analizaron los efectos de un sistema convencional de
labranzaversusun sistemade agriculturaorganicaEntrelos criteriosqueexaminaron
estuveronel contenido denateriaorganiza erel suelo, el rendimiento del cultivoplor de
suelo en la superficie, contenido de polisacaridos, porciento de huyreattedtras
caracteristicasEntre 1948 y 19850s dos prediosstuvierorbajo estudioEl que habia
seguido ursistema de produccién puramente convencional habia perdido 21 cm de
profundidad, mientras que el que seguia un sistema de manejo orgémitalsa perdido
5 cm. La pérdida de suelo esté asociada a la reduccion de materia orgadida,de
arcillas finas, la pérdida de capacidad de retencién de agua, la profundidad de las raices y la
pérdida en rendimientos y productividad del suelo. El suelo con un manejo organico
practicaba la rotacién de cultivos incorporando plantas leguminosas y redujeron [zaabran
del suelo. Segun los autores si no se modifican las practicas de manejo en la finca de
agricultura convencional bajo estudio va a continuaéidiga de suelo.

Batiey Taylor (1989)publicaronun articulo quedescribdos efectosnegativode la
agricultura convencional y cémo los llamados modelos alternativos de produccion agricola
buscan dar una solucion a la necesidad de produccidimtEntos, fibra ytros productos
derivados de la actividad agricola de una manera que sea amigable con el ambiente y
promueva la conservacion de los recursos naturales. Entre estos neelelozientran la
agricultura organica, la agricultura ecologica, la agriculturacrwvertional, la agricultura
de bajo insumo, la agricultura alternativa, la agricultura de conservacion y la agricultura

sostenible.
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Todos estos modelos, a pesar de que no siguen practicas consistentes entre ellos,
buscaralejarsedela agriculturaconvencionatjueesdefinidaenel articulopublicadopor
Batiey Taylor (1989),citandoa Caceky Landerenel 1986,comoaquelladependientele
altos insumos, de utilizacion intensiva de varios métodos de labranza, alto consumo de
fertilizantes sintéticos, plaguicidas, antibioticos y hormonas. De igual mérseatores
definen la agricultura convencional como una altamente dependiente de subsidios
gubernamentales, donde el poder se concentra en algunas familias y corporaciones,
dependiente de constantes fuentes de crédito y no amagabédambiente.

Segun Batie y Taylaf1989) la adopcion de la agricultura no convencionah est
influenciada por muchos factores entre los que se encuentran la falta de informacion en
investigaciory laspublicaciones de varios autorgse tratarsobre el bajo rendimiento de
la agricultura no convencional versus la convencional. Estos estudios se limitan a estudiar
una serie de factores como lo es el precio y rendimiento, pero no hacen un analisis
completo de todos los factores que involucra lecatjura no convencional como lo es la
reduccon en perdida de fertilizantes como el nitrégeno,gjes un problemeelevanteen
la agricultura convenciondlos autoreglantean quegparagueaumentda adopciondela
agriculturano convencionahay que desarrollda informacioncientifica necesaria qua
apoye al igual que crear programas y politicas que la sustenten y promuevan.

Wuest, Williamsy Johlke publicaron unimvestigacioren el 2006 sobre los efectos
de arado sobre las propiedades fisicas del sBetpin los autoresl efecto principal del
arado sobre las propiedades del suelo eérthda de materia organica. Segun el estudio
materia organica juega un papel fundamental en la formacion dgmdgseen el suelo.

Estos agregadds dan estructura al suelo y esta estructtneada por la materia Gmgjca,
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tiene un efecto directo sobre la infiltracion de agua en el suelo. Los autores citan varios
estudios con diferentes sistemas de aracloajeshan sido ssiefects en términos de
infiltracion de agua y contenido de materia organica.

El estudiodemuestrgue mientras menos perturbacion tenga el suelo, mayor sera la
cubierta de materia organica sobre la superficiqueprotegeel suelo contra la erosion
del viento y el agua. Ademéas contenido de materia organica en el suelo aumenta por lo
gue la capacidad de infiltracion de agua aumenta (Wuest, Williams, J2bl&),

Enunarticulopublicadopor Kiers, Leakey,lzac,HeinemannRosenthalNathan y
Jiggins (2008)se analizaron los efectos que han tenido las diferentes practicas de
agricultura convencional como la pérdida de biodiversidad, la contaminacion de los
cuerpos de agua y cdmo, a pesar de los esfuerzos y avances que se han realizado en ciencia
y tecnologiaaln hay un gran sector de la poblacién que sigue en desventaja
socioeconOmicésa desventajgocioecondmicasunfactorparala adopcionde practicas
de agricultura sustentables como lo puede ser la compra de semilla de variedades de alto
rendimiento y resistencizontrafactores bidticos y abidticos.

A pesar de los avances y esfuerzos que se han reabdamstos siguen siendo
inaccesibleparalos masde 900 millonesde pequefioggricultoresenel mundo(Kiers et
al, 2008), asi como la situacideque mucho de estos productores tienen que efectuar las
actividades agricolas en suelos degradados y con pobre tecnologia de manejo de
poscosecha$o que agrava su situacion social y econoinidas mantiene en las
vulnerabilidades de la pobreza (Kiers et al., 2008).

Los autores del articulo propusieron que se busgpeionesjue sean localeg

viablesen las cuale®s mismosagricultoresseanos gestoreslel cambioque necesitan.
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Entre las alternativas propuestestaque los mismos agricultoreesarrollerpequeiias
compafiasle semillay que pudieraproveerlas greciosasequibleslos agricultores

pobres. El uso de fuentes locales de fertilizantes como lo son el uso de arboles fijadores de
nitrogenoy fertilizantes minerales que estén localmente disponibles, pudieran ser de gran
ayuda para miles de agricultores. El desarrollo de fincas con manejo intensivo de recursos
gue maximicen el uso de los recursos como el agua y lasmtas también puedgugar
unfactorimportantepara atenddasnecesidadedelos agricultores (Kier®t al., 2008).

Otro de los elementos que se discuten en el articulo de Kiers et al. (2008), para
afrontar los retos de la agricultura convencional y moverse en direccion a sistemas de
produccién mas sostenibles, es la cread®mercados rurales, cadena de suministros,
valor afiadidaa nivel local, asicomodesarrollarly construircapacidagroductivaenlas
comunidadesurales.Otrasestrategias;omola asistencidinancierahandemostrado tener
excelentes resultados en el desarrollo agricola y la lucha contra eehatapobreza.

La educacion es otro de los factores de mucha importancia. En un estudio
presentado en el articulo, los agricultores que al menos recibieron los primeros cuatro afios
de educacion primaria lograron un 8.7 % mas de rendimiento que aquellos que no habian
recibido educacion formal. En conclusion, el articulo indica que son muchas las estrategias
y losenfoquegjuesonnecesarioparamoversedela agriculturaconvencional a la
agricultura sostenible (Kiers et al., 2008).

Fol ey, Ramankutty, Brauman, Cassidy, Ge
West, Balzer, Bennett, Carpenter, Hill, Monfreda, Polasky, Rockstrom, Sheehan, Sievert,
Tilman, Zaks(2011)realizaronun estudioconel objetivode plantealos retose impactos

gue tiene el actual sistema de agricultura convencemalnivel mundial para identificar
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y discutir posibles soluciones a esta situacion desde una perspectiva global.

Los autores sefialaron que la creciente poblacion mundial y el consumo de bienes y
serviciosgue vieneatada a la misma estpresentandona demanda siprecedentenla
produccion agricola y los recursos naturales. Al momento de la publicacion, casi un billon
de personasn elnivel mundial padecia desnutricion cronica, mientras que los sisteemas
produccioragricolacontinuabardegradandtos suelos gl aguareduciendo la
biodiversidad y contribuyendo al cambio climatico. Ante este panorama, los autores
plantearon que se deben asegurar las necesidades de la poblas@guyittad alimentaria
en elnivel mundial aumentando la produccién de alimeattasmisma vegue se reduce

el impacto ambiental de las actividades agricolas.

Ante estegrandilema,los autoredel articuloanalizarorcomosepodiadeteneta
expansion de los terrenos que son utilizados para la agricultura, mejorar la eficiencia de los
cultivos, reducir los desperdicios y modificar los habéiirmentarios Estosrecomendaron
que, a través de un conjunto de estrategias, se podria duplicar la produccién de alimentos y
reducir los impactos ambientales de la agricul{&iaey etal., 2011).

Foley et al. (2011) plantearon que, a pesar de todos los avances que se han realizado
para aumentar la produccion de alimentos, lamentablemera&le cada siete personas
sufrede problemasseverosiedesnutricibrgueestanasociados la pobrezay el elevado
costo de los alimentosnculadoa las especulaciones del mercado, el uso de cultivos para
generar combustibles y los efectos del cambio climatico. Aparte detesizEon,segurel
articulo,la agriculturaesla industriaquemayorimpactotienesobrela degradacion de los
cuerpos de agua y el suelo, la pérdida de biodiversidad asoaitaldsforestacion y el

establecimiento de monocultivasdos estos efectos contribuyen al cambio climatico.

37



Parapoderanalizartodosestosaspectos escalaglobal,los autoresdel estudiose
dieron a la tarea de realizar un analisis de la informacion a través de modelos y analisis de
datos geoespaciales. Detal delareaterrestreen el planeta, alrededor de 12 % (1.53
billones de hectéareas) se utilizaban para la produccion de cosechas y, el 26 % (3.38 billones
de hectéareas) de la superficie de la zona terrasstrencluir las areas cubiertas por hielo, se
dedicaban a la produccion de pastos para el gagadotal, un 38 % de la cubierta
terrestre que no estaba cubierta por hielo se dedicaba a actividadedubziomagricola,
siendoestala actividadhumanaguemayorimpactotienesobreel usodel suelo en el
planeta
As2 mi smo, del total de cultivos produc
para consumo humano, un 35 % para alimentar animales de los que se producen carne y
leche yun 3 % de loscultivos ibandirigidosa la generaciode combustiblesproduccion
de semillas y otros productos industriales
terrenos agricolas para la produccion de alimento para ganado cada vez ha sido el de mayor
crecimiento debido al aumento en la demanda por productoslesifaata expansion
agricola ha tenido un gran impacto en los habitats naturales, pérdida de biodiversidad, el
al macenamiento de carbono y | eneldwlgnundidaci - n
hatransformadel 70 % delasparturasaturalesgl 50 % delas sabanas, el 45 % de los
bosquesleciduosy el 27 %del bioma de lobosques r opi cal es o ( Fol ey et
Segun Foley et al. (2011), el mayor desarrollo esta ocurriendo en las zonas
tropicales donde se estima que el 80 % de las nuevas areas de cultivo eran anteriormente
bosques tropicales. Esta situacién es mucho mas critica reconociendo que los bosques

tropicales son espacios de alta biodiversidad y servicios ecosistémicos. Esta actividad
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contribuyeencercadeun 12%delasemisionesie CO? generadapor la humanidadgue es
parte del 3€85 % de emisiones de gases de efecto invernadero que son geperddos
agricultura. Esta intensificacion de las actividades agricolas ha duplicado la cantidad de
tierrasirrigadasenel mundo,lo quesuponequeun 70%delaguafrescadisponiblesea
utilizada para irrigacion. Ha ocurrido un aumento en el consumo y utilizacion de los

fertilizantes de un 500% lo que ha ocasionado un mayor uso de energia, generacion de

contaminaciory degradaciémenla calidaddel aguaafectanddos ecosistemaacuéticos y
los recursos marinos.

Algunas de las alternativas propuestas por los autores del estudio son aumentar la
produccion agricola, aumentar la disponibilidad de alimentos, mejorar el acceso y la
distribucién de alimentosincrementata resiliencia de toda leadena de alimentoBara
lograr ests propositoslos autores recomiendan una serie de actividades entre las que se
encuentran detener la destruccion de los ecosistemas naturales, sobre todo los bosques en
area naturales por el efecto tan significativo que tiene esta adfieidk pérdida de
biodiversidad y lgproducciénde gases de efecto invernadero. Para logras éates
proponen la creacion de programas de incentivos econémicos para la conservacion de las
areas naturalea la vez que se generan otras actividades econémicas como certificacion de
productos amigables al ambiente y fomentar el turismo ecolégico, generando asi otros
beneficiosy oportunidadescondmicaparalascomunidadeguehabitanestogerritorios
(Foley et al., 2011).

Otra de lasctividadegpropuesta por logutoresesaumentafta produccién déos
suelos agricolas que ya han sido impactados, sobremadpellas fincas donde los

rendimientos son bajos y presentan grandes oportunidades de mejorar su produccion
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agricolaParalograrestameta los autoregecomiendara utilizaciondemejorespracticas

de manejo, el uso de variedades resistentes y de alto rendimiento, la mejoria de cultivos
locales que no han sido desarrollados, asi como fomentar la diversidad de cultivos.
Inclusive agregaenla agriculturaconvencionalasleccionesaprendidasiela agricultura
organica, la agricultura de precision, distribucion de insumos agricolas, semikgsrar

la infraestructura del mercado (Foley et al., 2011).

Segun Foley et al. (2011), el uso de sistemas de riego eficientes, junto a otras
practicas como manejo de nutrientes, cobertoras pueden contribuir significativamente a
aumentar la produccion en las areas agricolas que ya hampattdadas. El manejo de
esodertilizantesy suusoenlasregionesdondesenecesitarenla cantidadadecuadg la
disponibilidad en las zonas donde no estan disponibles, es un gran reto en la industria
agricola. De este andlisis realizado en el artjegéaesprende que hay una gran
oportunidad de hacer grandes avances en la produccion agricola y reducir los impactos
ambientales del uso excesivo de los fertilizantes.

Dentrodel andlisisrealizadgporlos agricultorespunadelasmetasseiia mejorarla
distribucion de alimentos y esto podria lograrse modificando nuestra preferencias agricolas
y alimentariasConestose refierera que se podria alimentmmaspersonagn el planeta
si se redirige el uso de granos para la alimentacion de ganado, los biocombustibles y otras
aplicaciones nalimentariasSegun el articulo, este cambio tendria un grggacto
ambientakenla agricultura y la disponibilidad de alimentos plarpoblacion mundial. Esta
iniciativa debe ir atada a la reduccion dedesperdicios y @gdidas de los alimentos
producidos (Foley et al., 2011).

Segun la Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
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(FAO, por sus siglas en inglés), y citada por Foley et al. (2011), cerca del 3[®%6 de
alimentos producidos mundialmente nunca son consumidos. Las naciones en desarrollo
pierden sobre el 40 % de los productos agricolas producidos debido a la falta de
infraestructurale poscosechdrasportaciory almacenajeEnlos paisesiesarrolladoshay
menos grdida al nivel de los productores agricolas, pero en la cadena de venta y el
consumidor hay una pérdida de alimentos cercana al 40 %. En conclusién, lgseetos
enfrentamogomogeneraciomosrequiererguebusquemosstrategiasfectivasguenos
permitan alimentar a la creciente poblacién mundial a la vez que cuidamos nuestros
recursos naturales (Foley et al, 2011).

Gomiero,Pimentel yPaoletti(2011)publicaronun articuloenel cualcomparaban
las diferentes caracteristicas de un sistema de manejo orgérsasun sistema de manejo
convencional. Segun el articulo, a pesar de que la agricultura convencional habia alcanzado
unos rendimientos de produccidn nunca antes vistos en la historia de la hunesgdad,
adelantovino acompafiado de un costo ambiental por elcalt@umo de insumos externos
como lo son los agroquimicos, los fertilizantes, la maquinaria y el agua.

Segun los autores del iulo, la agriculturaorganicano ha tenido mayor
aceptacion debido a una percepcion de que es menos eficiente en el uso de ciertos recursos
comolo esel recurschumanoDe igual manerahayotrosautoregjueestablecen que la
agriculturaorganicano plede replicarse en otros paises y tener la capacidad de alimentar a
la raza humana. Ademas, mencionan otra serie de concepciones que gend@sainuna
inferior dela agriculturaorganicasobrela agriculturaconvenciona(Gomiero, Pinentel y
Paoletti, 2011).

Por otro lado, la agricultura organica, segun los autores, ha demostrado que tiene
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muchos mas atributos que la agricultura convencipnialcipalmenteen la parte
ambiental y el aumento en biodiversidad. Pero esta conclusion no puede ser generalizada
porque hay una gama de factores en los cuales la agricultura organica no excede a la
agricultura convencionaEste aspectesimportante tenerlpresente antede hacer
generalizacione$n esta discusion de contrastes y variables, segun el articulo, es que hay
autores que hablan de sistemacombinadajuepromuevaun sistemaagricolaquesea
sostenibleNo existeuna agricultura perfecta, ambas pueden tener diferentes atyilautos
busqueda debe estar dirig@maximizarla utilizaciondelosrecursosg/ minimizarlos
impactosambientales de la agricultura (Gomiero, Pimentel y Paoletti, 2011).

Kremen, lles y Bacon (2012) llevaron a cabo un estudio sobre los sistemas agricolas
diversificados y como los mismos podian serposibilidadpara atender las limitaciones
y problemas asociad con la agricultura convencional. Del articulo se desprende que las
técnicas de agricultura industrializada han tenido un gran efecto sobre la calidad del
medioambiente, la contaminacion de los cuerpos de agegion deonas muertas e
océano, destruccion de halstgiérdida de biodiversidad y elentamieto global. Los
autores mencionan que la agricultura convencional es una altamente depelediente
insumosy hacontribuidocomola minerig demaneransosteniblea laextraccionde
recursos de agua a una velocidad malgda que se pueden reponer. Este fendmeno es
observable en los acuiferos subterraneos donde ocurre mayor extraccion de agua que la
recarga natural del sistema. Situaciones como esta han contribuido a la salinizacion de
cuerpos de agua subterraneos.

Enel articulosemencionaguelos efectosadversosasociadosl usodepesticidas en

los Estados Unidos de Amériti@nen un costo deHillén de dolare€n danos los seres
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humanos yal ecosistemaComo consecuencihay cerca de un billon de personas viviendo
bajo los niveles de pobrezaaltos indices de obesidad en las naciones mas desarrplladas
lo que evidencia lamllasdel sistemaactualenproveeraccesa alimentossanosy

saludables la poblacion mundial.a alternativa discutida por el auten esta publicacion

es la utilizacion déos sistemas agricolas diversificadogcionque contempla el disefio de
un sistema integral, basado en los principios @gtaecologia que contribuya a crear un
sistemamassosteniblesocialmentgustoy queasegureain sistemaalimentarioglobal
(Kremenet al., 2012).

El US Department of Agricultur@JSDA, 2015) publicé una carta circular sobre la
coexistencia de las diferentes formas de producir alimentos y fibra. En la misma, se
establecio cudl sera la politica publica de su departamento ante los diversos sistemas de
producciondealimentosy queno se discriminari@ontraalgunodeellos.La coexistencia
esta definida como la aceptacion de los diferentes sistemas de produccion agricola como
los cultivos convencionales, organicos, de identidad preservada y cultidEgeente
modificados de manera consistente con las preferencias de los consumidores y los
agricultores.

En dicha publicacion se define la agricultura convencional como aquella que
utiliza semillas que han sido modificadas genéticamente a través del fitomejoramiento
clasico y la seleccién natural de manera tal que crezcan mas rapido, produzcan mas frutos,
presenten resistencia a plagas y enfermedadetuyendo los cultivos transgéniops
cultivosno certificadoscomoorganicos.

Agricultura sostenible

A continuacion, se desarrolldos conceptos de sostenibilidad y de agricultura

43



sostenibleSeincluyendiversaspublicacionesincluyendoinvestigacionesl respecto. Las
investigaciones se presentan en orden cronoldgico ascendente.
Concepto desostenibilidad

Segun elDiccionario de la Real Academia EspafdRAE, 2022), la palabra

sostenibilidacesunacualidadde sostenibley, el términosostenibleserefiereaquese

puede sostener. Dentro de &mbitos dda economia y la ecologia sostenjlslignifica que
sepuedemantenedurantdargotiemposinagotarnosrecurso® causagravedafno al medio
ambiente.

Otro concepto que es utilizado en la literatura latinoamericana para referirse a
sostenible es sustentable. En ocasiones este adjetivo es confundidbcenaeespariol
con el termino sustentabilidad que, segun la RAE es cualidad de sustentable (RAE, 2022).
El terminosustentable significa queepuedesustentap defenderconrazoneslLa
diferencia entre ambos conceptos pareciera no ser significativaj feeessen vista de
gueel término agricultura sostenibléeneunamiradahaciael futuro, cosaqueel término
sustentable no recoge en su definicion.

Seguna paginadeinternetdela Organizaciomela NacionedJnidadparala
Alimentacion y la Agricultura, conocida como FAO por sus siglas en inglagritaltura
sostenible es (FAO, 202&:Par a ser sostenible, | a agricul
necesidades de las generacigmesentey futurasde susproductosy servicios,
garantizand@l mismo tiempda rentabilidad, la salud deledioambiente y la equidad
social y econ- mi ¢ SeyundstedAfiDicion pabaguela agnr@tgraseal ) .
sostenibldienequeatendefasnecesidades de las presentéstyras generaciones. Es este

concepto el que diferencia lo sostenible de lo sustentable.
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Enelafo2015,la AsambleaGeneraldela OrganizacidrdelasNacionedJnidas
(ONU) adopt6 laAgenda 2030 para el Desarrollo Sostenilita ella se esbozan objetivos
para el desarrollo sostenible que fueron desarrollados a través de dos retosodes y
negociaciones con los diferentes estados miembrosgéada 203@ontiene 17 objetivos
con 169 metas de caracter integrado y se reconoce que no puediekabetiosostenible
mientrasexistala pobrezaEnla Figura3, sepuederobservar los 17 objebs adoptados
por la ONU para l&Agenda 2030 para lograr el Desarrolfostenible
Figura 3

17 objetivosparala Agenda 203@ela Organizaciondelas NacionedJnidas (ONU2015)
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Conceptadeagricultura sostenible
La Organizacién de ldsacionedJnidaspara la Alimentacién y la Agricultura,
FAOQO porsussiglaseninglés(FAO,1989) presentdininformesobre laxonsecuencias de
la agricultura convencional y la necesidad de moverse a una agricultura mas sostenible.

Este informe contemplaba tres pilares para tal transicion. La primera dimension que se
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presenta ante el modelo de desarrollo adoptado lo es el cambio climatico. La segunda
dimensiéon que se abordo fue la pérdida de biodiversidad y la tercera el uso de la tecnologia

agricola.

Respecto al cambio climatico, ya desde la década de los afios 80 del Sigeo XX
hablaba de las implicaciones del cambio climatico y de la urgencia de moverse a un modelo
de desarrollo sostenible. Para esa década, se formd un consenso entre los ailergifecos
lasactividadeslel serhumanoestabarieniendoun efectodirectosobre el cambio de los
patrones del climay el calentamiento global. El alto consumo de combustibles fésiles se
relaciond al llamado efecto invernadero y se advirtié de que tendrides efectos sobre
la agricultura.

La otra dimensién que se menciona en el informe de la FAO (1989) lo@ditiap
dediversidad genética. El informe menciona que, durante los ultimos 10,000 afios, se
estima que el ser humano ha utilizado cerca de 100,000 especies de plantas y varias
especiesleanimalegparasuplir susnecesidade/a enlos afios del 980,existiala
preocupacion de la pérdida de biodiversidad y como, debido a la demanda de alimentos,
fibra y madera, estaba ocurriendo la destruccion de ecosistemas, la perdida de material
genético y los cambios en patrones de consumo cuando apenas unas 150 especies d
plantas y 15 especies de animales son las que suplian la cadena de alimentos a la poblacion.
Deestasla humanidad era dependiente die 42 especies para satisfacer su demanda de
energia.

La terceradimensiona la quehacereferenciael informedela FAO (1989)es la que
concierne a laalternativasde tecnologiaagricola.Luego de los resultadogde la llamada

Revolucién Verde de 1960, la cual se le atribuye autoria al recipiente del premio nobel Dr.
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Norman Borlaug, la decision colectiva de las naciones fue adoptar la agricultura
convencionalEsta es un sistema que se basa en la alta utilizacion de fertilizantes quimicos,
la intensificacionde la produccionde ganadoy el usode pesticidasEsesistemautiliza los
pesticidascomo primeraopciénal momentode controlarlas plagas yenfermedadesonla
consecuencide pérdidade biodiversidadde especieya queataca tanto a los organismos
beneficiosos coma las plagas, ademas de tener el afadi@rso desuacumulaciorenel

medio ambientey el desarrollode plagascon resistenciaEst polémicaha llevadoa las
compafias de pesticidas a seguir desarrollando nuevos plaguicidegbsmsi seran
efectivos sobre las plagas y enfermedades que ya tienen resistencia.

Teniendocomobaseesteescenariy lastresdimensionesel Consejodela FAO
decidio en el 1988 definir el desarrollo sostenible como:

Sustainable development is the management and conservation of the natural

resource base, and tlegientation oftechnological andnstitutionalchange in such

a mannerasto ensurethe attainmentand continuedsatisfactionof human needs for

present and future generations. Such sustainable development (in agriculture,

forestry and fisheries sectors) conserves land, water, plant and animal genetic
resources, is environmentally non degrading, technically appropriate, economically

viable and socially acceptab{pag. 5)

El NationalResearctCouncil(NRC, 1989)public6en1989un documentcen el
cualrecoge las diferentes modalidades de agricultura alternativa que surgen buscando dar
solucion al impacto ambiental generado por la agricultura convencional. El impacto
ambiental de la agricultura se convirtio en un tema de importancia para los politicos,

agricultores y el publico en generlh Agencia para la Proteccion Ambiental, EPA, por
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sus siglas en ing$ reconocid@ la agricultura como la principal fuente de contaminacion
dispersa. Se documentaron grandes cantidades de fertilizantes y plagpieidéesctaban

la calidad de los cuerpos de agua y el ecosistema en la mayoriastados dé&EE. UU.
Losresiduogde plaguicidasy antibiéticosenalimentosparaconsumadiumanoceranun

asunto de alta preocupacion, asi como la erosion deidbss, la salinizacion y el desgaste
de los acuiferos subterraneos.

Ante estasituacionmuchodelos agricultorescomenzaromimplementatécnicas
para mejorar la agricultura convencional y otros implantaron téoécagricultura
alternativa, algunos fallando en el proceso. Esta situacion ¢eslainterés de agencias de
gobierno y universidades que comenzaron a trabajar sobre la situacion. De estos esfuerzos
surge la definicion de agricultura alternativa que, segun el NRC,1989, es:

Alternativeagricultureis anysystenof foodor fiber productionthat systematically

pursues the following goals:

A More thorough incorporation of natural processes such as nutrient cycles,
nitrogenfixation, andpestpredatorrelationshipsnto theagricultural
productionprocess;

A Reductionn the useof off-farminputswith the greatesipotentialto harm
the environment or the health of farmers and consumers;

A Greaterproductiveuseof the biological andgeneticpotentialof plantand
animal species;

A Improvement of the match betwexapping patterns and the productive
potentialandphysicallimitationsof agricultural landsto ensurdong-term

sustainability of current production levels; and
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A Profitableand efficientproductionwith emphasi®nimprovedfarm
managemerdandconservatiorof soil, water,energyandbiological
resources(pag.27)

Seguna publicacionde NRCde 1989,los esfuerzogsle finalde siglo XXse
concentraon en reducir los costos de produccion, reducir el impacto ambiental de la
agriculturay mantenemrlos agricultoredde EE. UU.competitivosenlos mercadosle
exportacion (NRC,1989purante la década de los 1986bre 200,000 fincas cerraron
operaciones en los Estados Unido#\dericadebido a la volatibilidad de los precios en
los mercados y las que pudieron seguir operando lo hicieron grbajasya de programas
gubernamentales (NRC,1989).

Pretty,Morisony Hine (2002)publicaronun articulodondeexaminabartémolos
agricultores habian incrementado su produccién agricola utilizando tecnologsasn®s
gue eran de bajo costo, que estaban localmente disponibles y tenian un bajo impacto
ambiental. Los autores efectuaron un analisis de encuestas que fueron realizadas en 208
proyectos a través de 52 naciones en desarrollo en donde 8.98 millonasud®ees
habian adoptado practicas de conservacion en sus fincas. Del ,estudtboprende qu
habia ocurrido una mejora en cuatro mecanismos de produccion entre los que se encontraba
la intensificacién de un componente de la finca, adedeasn elemento de produccién en
la finca, mejor uso del suelo y el agllaque permitio intensificar las cosecha®l
aumento en la eficiencia de produccion a través de la adopcion de tecnologias y la
utilizacion de variedades resistentes.

Segun el articulo, de los 208 proyectos evaluados, 89 proyectos tenian datos

confiablesenlos quesepudodocumentague,enpromediq cadaunodeellosobtuvo un
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incremento en produccion por hectarea de hasta un 93%. Dentro de las tecnologias
adoptadas por estos productosesencontraban el uso eficiente del agua, mejoramiento de
la salud y fertilidad del suelg el uso de manejo integrado de plagas donde se logro
reducir el uso de plaguicidas en ocasiones hasta un 0 % de utilizacion. Los autores
recomendaron con programas especificos de apoyo a los agricultores, reformas en las
politicaspublicasy accesalos mercadogparaqueasisepudiera lograta segurida

alimentaria en mucho de estos paises (Pretty et al., 2002)

Uno de los efectos adversos de la agricultura convencionapésdidadel suelo a
través de la erosion. Ante esituaciony con la intencién de concientizar a los
agricultores sobre la importancia de proteger el seéBervicio de Conservaciéon de
Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de los EBJSDA-NRCS,2006)
lanzéun afiche educativo narrando todos los sucesos que han o@ntaoultimos B0
afos,comenzando coel descubrimientale Américae incluyendda celebracion de
Independencia de los Estados Unig@s viaje del hombre a la lunBlay mutos factores
gue afectan la formacion del sugbero para que al menos se forme una pulgaddh de
necesitan 500 afios. El suelo es la base en donde se desarrolla la vida vegetahalies a
gue le proveen alimento a la humanidad, su proteccion es de vital importancia para
garantizar un abasto de alimentos sano y seguro (JS$RGS, 2006)

Enel 2007,Prettyplantedla necesidadie atendetaspreocupacioneasociadas la
efectividad de la agricultura sostenible. Para ldgraecomendo quieabia que desarrollar
practicas que fueran amigables al ambiemteesibles #s agricultores, questodas
pudieran implantar de forma efectiva y que se obtuviera como resultado una mejora en la

produccion. El autor de &tulo planted que habia que enfocarse en utilizar de manera
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efectiva la informacion disponible y apostar por el mejoramiento técnico y cognoscitivo de
los agricultores que son, al final, los protagonide&lsambioenel sistemadeproduccion
dealimentos. Indic@uehabiaque utilizar cultivogy animaleddeacuerd conlasmejores
condicionesambientalesionde se pudieran desarrollar (Pretty, 2007)

Pretty(2007)mencionda necesidadie manejaios sistemasitilizandoprincipios
ecologicos que permitieran el mejor flujo de energia, la recirculacion y reutilizacion de los
nutrientes, la utilizacion de mecanismos de regulacion de las poblaciones y entender las
dindmicas de poblacion que se generan en los predios d® agticola. La utilizacion de
todas estas practicas y estrategias permitira redisefar los sistemas de produccion de
alimentos y el paisaje agricola. Prg@p07)termina el articulo indicandgue,paralograr
unaverdaderdransformaciorsosteniblesedebeestudialy trabajarcon toda la cadena de
suministro de alimentos.

Porsuparte,el ConsejoNacionalde InvestigacionNRC por sussiglaseninglés. se
dio a latarea de revisar el informe ghabian publicaden 1989enel afio 201(ara
evaluar qudogros se habian tenido respecto a los avances tecnolégicos y los cambios
sociales y econdmicos que vinieron con el nuevo milenio (NRC, 2010). En este documento,
se analizaron las fortalezas y debilidades en cuanto a la produccién, mercadeo y diferentes
pdliticas y enfoques para mejorar la agricultura sosteradee misma vez que se reducian
los costos de produccién y los efectos adversos de las actividades de produccion agricola.
De igual maneravalugd la transferencia de los principios y las practicgspudiesen
mejorar la sostenibilidad de los pequefios agricultptes sistemas de produccion agricola
expuestos eau documento de 1989.

El estudio del NRC (2010) encontré que la agricultura d&EdJU.requeria de
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unatransformacionantoenel aspectancrementatomotransformativgparaafrontarlos
cambios que se avecinaban en el futuro. Desde el punto de vista de cambios incrementales,
se requeria de la utilizacion de variedades resistentes, el uso de labranza minima, manejo
integrado de los cultivos y las plagas. Ademas, se recomend¢ el sistedeas diversos de
cultivos donde se integrasen la rotacion de cultivos, el uso de cobertoras y otras actividades
gue incrementen la biodiversidad.

Segun el NRC (2010), en los cambios transformativos se requiere de un eambio
el sistemade producciéondealimentosgueprocure tenebuenusodel aguaenregiones con
escase, la adaptacion de sistemas de produceida@reas sensitivas y con baja
precipitacion, la reduccion et uso ddertilizantes y la contaminacion de los cuerpos de
agua asociados a esta practica. Sin embargo, a pesar de los esfuerzaodetéste
trabajoquetieneentresusresponsabilidadessesoraal Congresalelos EE. UU.parala
formulacién de politica publica en materias técnicas de salud, ingenieria y ciencias, se
proyect6 que vendrian cambios en el futuro que estarian mas alla de las necesidades
identificadas en su informe.

Blazy, Carpentier y Thomas (2011) realizaron un estudio en las islas de Guadalupe
y Martinica donde participaron 607 agricultores de banana. Este e®nidiel objetivo de
determinar la voluntad de los agricultores para adoptar innovaciones agroecoldgicas en el
cultivo del banano. Estas innovaciones fueruitivos intercalados, descanso del predio
porochomeses y uso de variedades resistentes.

Para la realizacion del estudios autores desarrollaron un cuestionario que fue
suministrado de manera presencial por 10 encuestatbwesiales fueron adiestradess

datos fueron analizadaestravés de una modelo Bégondmico de finca, que tuvo en
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consideracion los atributos de la innovacion presentada, la estructura de las fincas y la
actitud de los agricultoreg generaba un valor marginal de rasgos de innovacion. Luego de
analizar los datos los agricultores tuvieron una mejor voluntad hacia incorporar las
practicagde descanso en el predio y la siembra de cultivos intercalados, esta segunda
especialmente en Martinicgue tienen un problema de manejo de malezas. En cuanto a la
utilizacién de una nueva variedamb fue evaluada de manera posifia los agricultores
esto debido a que tiene menor rendimiento y es una fruta con tamafio y sabor diferente
gue puede tener un riesgo de aceptacion en el mercado. Aldgaltores recomiendan
formular politicapublicaque provea incentivos para la adopcion de estas practicas y crear
una marca diferenciada para bananas agroecoldgicas ya que este mercado tiene mejor
precio.

Consonaconlo anterior, TheMontpellierPanel(2013)publicouninformeque,a
pesar de estar enfocado en Africa, contiene recomendaciones de alcance mundial. En el
informe se presenta el conceptestainable intensificatiofintensificacion sostenible).
Esteesdescritocomola utilizaciébndela tierraqueactualmentsededicaala produccion
agricolaconel enfoqueenaumentar losendimientosaumentatosingresosy mejorarla
nutricion a la misma vez que reducen el uso de pesticidas y fertilizaetesgnsecuencia
la generacion de gases de efecto invernadero. En el caso desAbszharianda
implantacion de este tipo de estrategia se hizo mas urgente debido a la situacion de pobreza
y hambre en la que se encuentra gran parte de la poblacion, el aumento de la poblacion que
se esperagscasere agua y los efectos de cambio climaticpesar de que esitgforme
trabaja sobre mucha@seagle la sostenibilidado se incluye una estrategia educativa

especifica para lograr la adopcién de este tipo de tecnologiampede los agricultores.

53



El informe elaborado por el panel de Montpellier presenta una serie de
recomendacioneguedebe seradoptadaparaalcanzataintensificaciondela agricultura
sostenible en Africa. El panel hace una invitacion a los gobiernos estatales, la sociedad
civil, las organizaciones no gubernamentales reconocer y actuar para lograr la

intensificacion de la agricultura sostenible. Entre las recomendacsaes

1. Desarrollaplanesy adoptar politicaguecombineria intensificaciénde la
agricultura sostenible para atender la seguridad alimentarigodblé&ion.
2. Aumentarel apoyofinancierotantoen elnivel local comointernacionapara
la innovaciony el desarrollodetecnologiag procesogjuecontribuyana la
intensificacion de la agricultura sostenible.
3. Aumentarla inversionen el desarrollode mercadoguralesy la cadenade
suministro de alimentos
4. Proveeraccesoa crédito e insumosa los pequefiosagricultores, ascomo
garantizar el acceso a la tierraagua para poder hacer agricultura
5. Crearcapacidad compartirlasexigenciasielos agricultoresafricanos para
contribuir ala intensificacion de la agricultura sostenibléé Montpelier
Pane| 2013, Pag. 4)
Enla Figura4, se pued@ observatos diferentescomponentedela intensificacion
de la agriculturaostenible segun fue propuesto gde Montpelier PanelSe puede
observar los componentes de la sostenibilidad, los recursos necesarios, el proceso de
intensificacion y los resultados esperados para beneficio de los agricultores y la comunidad
en términos de ingresos econdmicos, aumento en la produccion agricolajgriaen la

nutricion.
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Figura 4
Modelotedricoparala intensificaciondela agricultura sostenibl§ TheMontpelier Panel,

2014, Pag. 12)
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Recientemente se ha acufiadcgahino deClimate Smart Agriculturg(agricultura
adaptadal clima) porun grupode cientificosquelo utilizan parareferirsea la adaptacion
dela agricultura atambioclimatico (SteenwerthHodson Bloom, Carter, Cattaneo, et al.,
2014).Estosestablecieron que la agricultura adaptada al cambio climatico busca satisfacer
elaumento en la demanda de fibra, combustible y alimenpesar del cambio climatico y
el poco terreno que hay disponible para aumentar las siembras. Al igual que la
agroecologiaesta busca contribual desarrollo econémico, la reduccidala pobrezay la
inseguridadalimentariaA la mismavez,sebuscamantener y promover la productividad y
resiiencia de los ecosistemas naturateduciendo los impactos que tiene la agricultura
sobre el ambiente y los recursos naturales.

En la Figura 5se pueden observar los diferentes factores que se toman en

consideracioral momentadedesarrollael conceptade ClimateSmartAgriculture Entre
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estos factoregstan el cambio climatico, el crecimiento poblacional migracionel
cambioenlos estilosde alimentacion|a pobrezala inestabilidacdelos mercadoslas
regulaciones y relaciones internacionales, entre otras consideraciones. Es un proceso
sumamente complejo que requiere de soluciones transdiciplinarias, la participacion y
voluntad de los diferentes paises que constituyen el planeta Tierra (Steehaderth e
2014).

Figura 5

Diagrama deClimateSmartAgriculture, (Steenwertletal. 2014)
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Segunlos autoresdel articulo, el desarrollarun modelode producciéragricolague
est adaptadal cambioclimatico esunaestrategia denanejolos riesgosasociados esta

amenazajue enfrentala humanidaden el siglo XXI. ElI cambioclimatico esun fendmeno
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muy complejo, la informacion que esta disponible no es especifiasttasegias de

adaptaciémo siempresatisfaceriasnecesidadeg objetivosdel agricultor.Esnecesario
continuaros esfuerzosleinvestigaciory seguirdesarrolland@strategiasle adaptacion y
mitigacion de manera que se contribuya al desarrollo econémico y la seguridad alimentaria
(Steenwerth et al., 2014)

Wrzaszczy Zegar(2014)efectuarorun estudioconel objetivodedeterminata
sostenibilidad econémica tlesfincasenPolonia.Pararealizarla investigacionaccedieron
a las bases de datos dehsoagricola que realiza la Unién Europea, el autdiza una
metodologia uniforme. Para propdsitos del estudio, se utilizaron los siguientes indicadores:
la sostenibilidagdconémica, la productividad teefinca, la productividad laboral, la
actividad de mercadeo de la finca y otros ingresos del ndcleo familiar y agricultores que, al
menos, tuvieran una hectarea de suelo agricola.

Luego de efectuado el estudio, los investigadores pudieron determinar que es
posible evaluar la sostenibilidad econdémica de las fincas utilizando la informacion provista
enel censoagricola,aunqueseaimitada. Seidentificd, ademasguelasfincas en Polonia
diversificaban sus ingresos cotras retribucioneque no provenian de la agricultura, lo
gue estuvo correlacionado al tamafio de la finca y que las unidades de sostenibilidad
econdmica utilizaan préacticas a favor del ambiente en las fincas.

Paul, Sierra, Causeret, Guindé y Blazy (2016) desarrollaron un estudio con el
objetivo de determinar los factores que afectan la adopcién del uso de composta por
agricultores en la isla de Guadalupe. En el estudio participaron 520 agricultores vinculados
adiferentes industrias agricolas como produccién de cafia de azUcar, produccién de

vegetales, pifias, meldn, ganado, huerto de frutales, entre otros. Para la realizacion de
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estudiq se desarrollé un cuestionaga el quese utilizaron 14 variables biofisicas y
socioeconomicas que se analizaron a través de un modelo de regrasigarsogxplicar la
adopcion de uso de composta.
Los resultados del estudio demostraron cl@ sn 18% de los agricultores
utilizaban composta como una practica dentro de su sistema de produccién agricola. Dentro
de ese 18 % que utilizaba la compp6@b la aplicaba de manera manual y un 80 %
compraba composta comercial y la traiafiera de la fincala totalidad de agricultores
gue participaron del estudio mencionaron que el fdichitante para el uso de la composta
es que requiere de mucha mano de abaplicarla, los costos de comprar el proidy los
costos de acarreo aflaca, asi como la falta de informacién acerca de la caliddd de
composta. Los agricultores que mayenteaplicaban composta fueron los agricultores de
banana en un 40 % y los que menos la aplicaban fueron los agricultores de cafia de azucar
en un 3%. Losnvestigadoresoncluyeron que se deben proveer incentivos para que las
asociacionede agricultores puedan comprar maquinarialgsiayude en la aplicacion de
la composta, asi como mejorar la asistencia técnica a lasfjiesjagricultores.
Murendo,Gwara,Mpofu, PedzisaMazvimaviy Chivenge(2016)efectuaroruna
investigacion con el objetivo de identificar los diferentes factores que afectaban la
adopcién de practicas de agricultura sostenible en 51 aldeas adscritas a tres distritos de
Zimbabue. En esta investigacion, se tomaron como ejemplo practicas de agricultura
sostenible tales como agricultura de conservacion, agroforesteria, cultivodadtesca
rotacion de cultivos, uso de variedades recomendadas, variedades resistentes a sequia,
manejointegradode plagasconservaciome sueloy aguagentreotras. Pararealizarla

investigacion se efectud un analisis por regresion multivariante queipernadelar
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interdependiente la adopcion de practicas de manera simultanea por parte de los
agricultores.

Los resultados de esta investigacion pueden ayudar a la formulacion de politicas
gue ayuden a diseminar las practicas de agricultura sostenible. Como parte de la
investigacionse encontré que los agricultores jovenes estabameo@gtivosa adoptar
practicas degricultura sostenible péw que se debian desarrollar programas dirigidos a
esta poblacion sin olvidarse de los agricultores maybeegyual manera, la investigacion
reflejé cudles de lademostraciones de campo aumentaban la probabilidacdbgeiéa de
practicas asociadas al manejo de nutrientes. Tang@éncontro que el nivdeingresos
influia enla adopciénde practicascomoel manejointegradode plagas. Asi mismase
encontré que los programas de extension y educacion de agricultores podian contribuir a la
adopcion de practicas de agricultura sostenible a través de programas de television y el uso
de teléfonos méviles. La integracion de diferentes practicas aellignia sostenible podria
tener un gran impacto en la agricultura de Zimbabue que al momento del estudio estaba
sufriendo un largo periodo de sequia (Murendo, et al., 2016).

Kociszewski (2018) efectud un estudio con el objetivo de sistematizar los conceptos
asociadosonel desarrollosostenibleeomobaseparaidentificarla direccion que han
tomado los cambios en la agricultura de Polonia. En el estudio, se efectué un analisis
descriptivo y comparativo de la literatura para identificar la relacién entreomesptos:
agricolasostenibley desarrollaural, desarrollarural multifuncionaly agricultura
multifuncional.

Uno de los documentos estudiados fue la definicion de desarrollo rural y agricultura

sostenible establecida por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
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la Agricultura (FAOpor sussiglasen inglés) erl 1989. Segun la FAO, desarrollarural
y la agriculturasosteniblemplicabanel desarrollodelasareagurales a través del uso y
proteccion de los recursos naturales y la introduccion de cambios tecnoldgicos e
institucionales que permitieran atender las necesidades de las presentes y futuras
generaciones (Kociszewski, 2018).

El autorcita que a partir de laAgenda 2 XONU, 1992a) y ldeclaracion de Rio
(ONU, 1992b), se incluyeron la agricultura sostenible y el desarrollo rural como entes
importanteparalograrel desarrollosostenibleEl autortambiéncita un estudiode Zegar
(2003) donde sestablecieron tres prioridades para lograr el desarrollo rural y la agricultura
sostenible. Ellas fueron: primero, la seguridad alimentseigundo, proveer walario
suficientey condicionesletrabajoy vida dignasparalaspersonasjuetrabajan en el sector
agricola y, como tercera prioridad, la preservacion y proteccion de los recursos naturales
(Kociszewski, 2018).

SegurKociszeski(2018),enestogsresobjetivos sepresentarostrespilaresdel
desarrollo sostenible: ambiental, econdémico y social. Estas tres areas de prioridad son
importanteparalos agricultoreqjueviven enla zonarural comoparalos habitantesle las
zonas urbanaya que buscan la seguridad alimentaria para los que pertenecen al sector
primario que es la agricultyreomo para los consumidores que no forman parte directa de
este sector. El autor del articulo abund6 sobre los diferentes serviciosegia el entorno
rural como el turismo, senderismo y otras actividades culturales y econdmicas que se
desarrollan en ese contexto. Y aseguré que, para que hubiera un desarrollo verdaderamente
sostenible a largo plazera necesario asegurar el desarrollo rural. Adeehasitor indico

gue es necesario tomar en consideracion los diferentes sequiejm®veela agriculturay
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alcanzawun nivel aceptablele producciénagricola de manera tal que se asegure las
necesidades alimentarias de la poblacion.

De igual manera, plante6 que era necesario atender las necesidades sociales
(empleocalidaddevida, salud,educacionrecreaciénkin ocasionadafoscualitativosy
cuantitativosal ambienteEsasicomosepuededesarrollaunaverdaderaogenbilidad y
los actores del mundo rural juegan un papel clave en el proceso. Al final, el autor menciono
gue, aunque la agricultura sostenible tiene sus beneficios en el contexto de Rolonia,
mismasepuededesarrollary convivir conla agriculturaindustrialqueseesta desarrollando
y se debe buscar un balance entre los diferentes sistemas de produccion agricola
(Kociszewski, 2018).

SARE (2021)plantedquela agriculturasosteniblea pesardetodaslasestrategias
gue se han utilizado a través del tiempo, debe seguir tres pilatesson:

A Stewardship Enhancehequality of theland, waterandair; andmake the

most efficient use of nonrenewable resources

A Profitability: Maintaintheeconomiawiability of farmsandranches

A Quality of Life: Promotetheresilienceandwell-beingof producerstheir

families and society as a whdl®ARE, 2021, pag. 2)
El primerodeestospilareshacereferenciaal cuidadodela tierra,el airey el agua

recursos que son indispensables para el desarrollo de la vida en el planeta. El segundo

pilar hace referencia a mantener la viabilidad econémica de la operacion agricola puesto
gue, si la operacién agricola no es viable, fracasara con consecuencias graves para la
sociedad. El tercer pilar objetivo es la calidad de vida. Sin la calidad deevida

personas que viven en el campo habria incentivo para quedarse viviendo en ély, en
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granparte esestasituacionla quehistoricamentdapropiciadola migraciéondel campoa la
ciudadenbusquedale mejorcalidaddevida. Esteobjetivovamasalla dela calidadde vida
en la zona rural, ademdema en consideracion la familia y la sociedad en su totalidad
(SARE,2021).

Esta publicacion present&hocasos de estudio donde se presentabdaosficios
de laimplantaciénde estosrespilaresdeagriculturasostenible. Unalelos casogesefiados
en la publicaciones sobre un agricultor que addfss practicas de cultivos de cobertura y
cero labranzas en su finca. Uno de los elementos que ha contribuido a la adopcién de estas
tecnologiases el apoyo que el agricultor recibe de la universidad del estado y uno de los
profesores. Gracias a la adopcion de estas praaicagricultor he logrado aumentar el
contenido de materia organica en sus suelos en un 1.3 % en los ultimos 10 afios. Ademas,
ha logrado un incremento en las ganancias por acre de maiz, reducido el uso de herbicidas
y aumentadda salid de suelo, lo que se traduce en un aumamgas ganancias,
conservacion de los recursos naturales y una mejora en las practicas de produccién en su
comunidad (SARE, 2021).
Practicasde agricultura sostenibley barreras ensuadopcion
Practicasdeagricultura sostenible

Laspracticagleagriculturasostenible sotambiénconocidasomopracticagle
conservacion de recursos naturales (NRC, 2010). Este concepto de pracgécuttera
sostenible fue desarrollado a través de los afos, pgrtdleticas de conservacion de
recursos naturales llevan utilizandose formalmente en la produccion agricola desde la
década de 193@uando fue creado el Servicio de Conservacion de Suelos, agencia a la que

mas adelante le cambian el nombre a Servicio de Conservacion de Recursos Naturales
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(USDA-NRCS, 2006). Esta agencia del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos es la lider en tecnologias y practicas de conservacion de recursos naturales en dicho
pais y su personal trabaja constantemente en la actualizacion de las practicas de
conservacion segun surgen las necesidades en el campo. Todas las practicas de
conservacion aparecen publicadas drad Office Technical Guidelocumento que se
encuentra disponible en formato digitadty el que cada estadaeyritorio delos Estados
Unidostienenla potestadle adoptaro rechazataspracticagle conservaciononbaseen

sus necesidades. De igual manera, cada estado o territorio contextualiza las
especificaciones dedmoimplantar las pcticas segun sus tipos de suelo, agua, manejo de
los cultivos y otras asociadas a los diversos sistemas de produccion agricola (USDA
NRCS, 2022).

Para propésitodel estudio propuestse trabajara colassiguientegpracticagle
agricultura sostenible descritas errild Office Technical Guiddel Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales, del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos(USDA-NRCS,2022) Ladefinicionprovienedela paginal del estdndadecada
préctica de conservacion:

A Nutrient ManagementManage rate, source, placement, and timing of plant

nutrientsandsoil amendment&hile reducingenvironmentaimpacts

A Integrated Pest ManagemenA system that combines antegrated pest

managementiPM) decisionmakingprocesswith naturalresource
conservation to address pest and environmental impacts

A Residueand Tillage ManagementNo Till. Limiting soil disturbanceo

manage th@amount, orientation, and distribution of crop and plant residue
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on the soil surface year around

A Residue and Tillage Management, Reduced Tillay@naging the amount,
orientation, and distribution of crop and other plant residue on the soil
surface yearound while limiting soHdisturbing activities used to grow and
harvest cropsn systemsvherethefield surfaceis tilled prior to planting

A CoverCrops.Grasseslegumesandforbs plantedfor seasonalegetative
cover.

A Contour Farming. Aligning ridges, furrows, and roughness formed by
tillage, planting,andotheroperationsat a gradenearthe contourto alter
thevelocityor the direction of water flow

A Mulching. Applyingplant residuesor othersuitablematerialsto theland
surface

A Vegetative Barrier.Permanent stripof stiff, densevegetationestablished
along thegeneralcontourof slopesor acrossconcentratedlow areas.

A Hillside ditch. A channel that has a supporting ridge on the lower side,
constructedacrossthe slopeat definedgradientand horizontal or vertical
interval, with or without a vegetative barrier

A Crop Rotation.A plannedsequencef cropsgrownonthesame grounaver
a period of tim€i.e., the rotation cyclg)Standard pag. 1).

La seleccidon de estab firacticas de conservacion o practicas de agricultura

sostenible se realizé teniendo en cuenta que son 10 de las practicas mas utilizadas en Puerto
Rico (USDANRCS, 2022). Hay que tener en cuenta de que existen sobre 100 pdicticas

agriculturasostenibleadoptadaparala regiondel Caribede USDA-NRCS que cubre a
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Puerto Rico y las Islas Virgends Estados Unidd@JSDA-NRCS, 2022).
Barrerasenla adopcionde practicasdeagricultura sostenible

Rodriguez, Molnar, Fazio, Sydnor y Loywablicaron un estudio en el 2009 que
tenia como objetivo determinar cudles eran las barreras de adopcion de practicas de
agricultura sostenible en los estados del sur de los Estados Unidos de América, segun la
percepciordeagentesle cambio.Parapropoésitode dichoestudio seconsiderarowomo
agentes de cambio a todos aquellos profesionales que de alguna manera tenti@o algan
de relacion con el agricultor y la capacidad de influenciar en ellos sobre la toma de
decisiones. El estudio se efectud &ésade una encuesta electronica suministrada a los
agentes de cambio a través del correo electronico y participaron cerca de 269 agentes de
cambio (Rodriguez et al, 2009).

El estudio reflejo que, a pesar de que muchos de los agricultores recibieron
asistencia técnica, la adopcion de préacticas de agricultura sostenible habia sido sumamente
baja.Enel articulosemencionaque,a pesamdelasatractivasalternativagjueofrecen las
practicas de agricultura sostenible, su adopcién no ha ocatniiel que se esperaba
manera de ejempltgs autoresefalaromue,enuninforme publicadgorlos
coordinadoreslelos Programas de Manejo Integrado de Plagas, para el 1894| 8 %
de los agricultores habia adoptado técnica de manejo integrado de plagas (Rodriguez, et al.,
2009).

Algunas de las barreras para la adopcion que los autores mencionaron en el articulo
fueron loscostosde implantaciomle laspracticas de agricultura sostenildemo por
ejemplo el costo de realizar las muestras de analisis nutricional de suelos que son

esenciales para establecer un programa adecuado de manejo de nutrientes. Algunos
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agricultores mencionaron en el estudio que no implantaban practicas de agricultura
sostenible por falta de tiempo, otqoar falta danformaciénaccesiblela complejidad de

algunas practicas de agricultura sostenible que les obligaba a tener que adiestrarse en
nuevas tecnologias y practicas que les consumia tiempo y dinero. Identificaron que algunas
practicas de agricultura sostenible requerian de maquesgrexializada que era costosa y

mas para los pequefios agricultores. Segun el articulo, algunossazgnsultados

sefalaban qula falta deinformacionconfiabley pertinentealasnecesidades locales

dificultaba su adopcion, aual que la falta de informacion sobre los beneficios

econdémicos de implantar las practicas de agricultura sostenible y que podian representar un
riesgo para el agricultor el cambiar su manera de producir (Rodriguez, et al., 2009).

Otra barrera de adopcion documentada en el estudio fue la tenencia legal de la
tierra. Silos agricultoresson losduefiode la tierra, estardn mageresadogn realizar
inversiones que redunden en mayores beneficios a largo plazo que si su operacién agricola
seencuentran ungpropiedadarrendadakEn cuantoalasbarreraselacionadas cola
educaciory lainformacion Ja faltade conocimientoy capacitacion resultgerla barrera
mas significativaidentificada por los participantes de la encuesta. La falta de informacion
y apoyo institucional de las instituciones tradicionales como las universigades
concesion de tierras, en proveer informacién sobre practicas de agrisafteaiblesran
unabarreramportantesegurios encuestados (Rodrigue,al., 2009).

En conclusion, los autores sefialaron que la falta de financiamiento a las
instituciones gubernamentales y agencias que estan llamadas a fomentar la implantacion de
laspracticagdeagriculturasostenibletambiénseconvirtié enunabarreradeadopcion. La

falta de capacitacion de los agentes de cambio sobre practicas de agrsndtarable

66



podia ser una barrera en cuanto a su adopgoque si el agente de cambiao entiende y
conoce como implantarlas correctamentatinuara recomendando las técnicas
tradicionales. La creacion de organizaciones de agricultores qgue compartan expsgriencias
conocimientos entre gyuede ser un factor que contribwyéaadopcion de practicas de
agricultura sostenible (Rodriguez, et al., 2009).

Sterve (2010) publicé una investigacion que tenia como objetivo identificar qué
factores afectan la adopcidn de practicas de agricultura sostenibssetema
agroecologicos de pequefios agricult@neks localidad de Potshini ubicada $ndafrica
En Sudafricaa causa dedpartheid los agricultores blancos ocupan las grandes
extensionesleterrenofértil, mientrasquelaspersonasle razanegraocupanosterrenos
guefuerondevueltoomotierrastribales,siendomuchasrecegerrenosnarginaleson
caracteristicas que no los hacen suelos ideales para la agricultura.

El estudio se desarroll6 a través de 18 entrevistas semiestructuradas que fueron

realizadas agricultorequehabiarnparticipadodelos proyectosleadopcionde practicas

de agricultura de conservacion y tenia la metodologia de un estudio de caso. Como parte de
las entrevistase procurd abordar el tema de las practicas de agricultura de conservacion y
agricultura ancestragy se profundid en aquellas razones que los agricultores dieron para
adoptar o abandonar la utilizacion de las practicas de agricultura de conservacion. Algunas
de las barreras de adopcion que se encontraromosaiipcs de suelo, fuerte época

lluviosa, prolongada sequia, recursos economicos deligrichabilidad fisica del

agricultor, las instituciones formales, la infraestructura local, sistema de gobernanza,
titularidad de la fincanetas personales dajricultor, valores personales y culturales,

habitos y tradiciones, conocimiento de los agricultores, practicas agricolas, conocimiento
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cobreel manejodelos recursogaturalespoliticasnacionaley regionales, el sistema como
esta organizado ehercaa y estructuras de poder.

Bajo el caso de estudilms agricultores manifestaron que ellos practican la
agricultura porque les gusta, por lo que su motivacion esta fundamentada en razones
culturales, tradicionales y personales mas que empresariales. Segun la autora delarticulo
adopcionde practicasleagriculturade conservaciomo essolo adoptamunatecnologia,
requiere de un cambio en todo en sistema agricola, tanto en el manejo delcoatto/en
las practicas administrativasulturales. En la investigacion realizada evidena que la
adopcion de practicas de conservacion enfrenta la resistencia al cambio y que las mismas
tienen un nivel déificultady planificacién que las hace complicadas (Sterve, 2010).
Entender las motivaciones de los agricultores para dedicarse a la produccion,&gricola
clave para establecer las estrategias y programas que permitan la adopcion de practicas de
agricultura de conservacion a largo plazo.

Friedrich, Derpsch y Kassam (2012) publicaron un estudio donde analizaban la
adopcion de practicas de agricultura de conservacion a travdartkth Tierra. El estudio
demostr@uegran partaelela adopcionde estetipo deagriculturahasidoimplantada por
los agricultores por la misma necesidad de producir alimertiaarrestar los graves
efectos de la erosién en el suelo y maximizar el uso del agua. Mientras que, pa@ol973 s
habia 2.8 millones de hectareas aplicando técnicas de agricultura elevaocids, ya para
el 2003 esaantidad habia aumentado a 72 millones de hectareas.

Segunosinvestigadoreda mayorexpansiérenla utilizacionde estafilosofiade
produccion agricola ha ocurrido Biorteamérica y Suraméricasi como en Australia y

Nueva ZelandaRecientementese ha estado adoptando en los paises de Africa
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subsahariana, en especial en los paises de Africa del 8atfrica Segun los autores del
articulo. las técnicas de agricultura de conservacion comenzaron a desarrollaise por
mismos agricultores mas que por la comunidad cientifica y su adgatidtogradomas

por el conocimiento compartido de agricultor a agricultor. Los autores establecen que para
gue se commue adoptando las practicas de agricultura de conservasidrecesario que las
personas que establecen politica publica entiendanhesidies a corto, largo y mediano

plazo de estas practicas para la economia, la sociedad y el ambiente (Friedrich et al., 2012)

Segun el articulo, las mayores razones para la adopcion de la agricultura de
conservaciosonla mejoriadela economianla finca,lo quehapermitidoreducirlos
costos de producciog el desarrollo de otras actividades no agricolas en la finca. La
segunda razon de mayor importancia es la asistencia de la tecnologia para la
implementacion de las actividades, el aumento en el rendimiento de los cultivos, la
proteccién del suelo de la erosion ocasionada por agua y viento, el mejor uso posible de los
nutrientesy la buena utilizaciérdel recurscaguaenlasregionesecasEn conclusion, los
autores mencionaron que la adopcion de estas practicamres uena para el agricultor,
sino para la sociedad en general y para el ambiente. Indicé que la agricultura de
conservacion no esls inteligente en la adaptacion al cambio climatico, sino que sus
efectos positivos contribuyen de muchas otras maneras (Frietlalch2912).

Lankester (2012) publicé un articulo sobre un estudio efectuado en Australia con el
objetivo de determinar la percepcién de los agricultores sobre su filosofia de produccion
agricolay la relacionde estaconlas practicassosteniblesPara llevaracaboel estudio, se
hicieron 28 entrevistas presenciales y 91 entrevistas telefonicas a agricultores de carne de

res en Australia. De lagsultados obtenidpse desprende que gran parte de la percepcion
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de los agricultoresobre sus valores y creengiasta fuertemente influenciada por la
tradicion.

Losagricultoregarticipanteslel estudiq quetenianunapercepcion de ellos
mismosmastradicional estuvieron menoeceptivosa favorecer l@onservacion de los
recursos naturales y aprender sobre practicas de adaptacion que aquellos que su percepcion
era menos tradicional. El autor del estudio planteé que la promocioraldglody la
discusion de ideas puatser una estrategia importante para la adopcion de practicas y
maneragle producciomassostenibles, teniendmn clentalos gravesefectos quel
cambio climético esta teniendo sobre Australia (Lankester, 2012).

Arslan,McCarthy,Lipper, Asfawy Cattaned2014)presentaroifos resultadosle
dos estudios efectuados en 2004 y 2008 mediante dos encuestas. El objetivo del estudio era
determinar los factores que influenciaban en la adopcién de practicas de agieultura
conservacion edambia. Desde la década de 1980, siete de las nueve prodedasbia
habianvenidoadoptandgracticagle conservaciomnla agricultura lazuales tenian el
potencial de contribuir a la adaptacion al cambio climético y la segaiidaehtaria.

Luego de analizar los resultados del estudio, los autores encontraron que los
servicios que proveian los servicios de extension agricola y la variabilidad de la
precipitacion fueron los dos factores mas determinantes en la adopcion de pilécticas
agricultura sostenible. A pesar de haber identificado estas dos variables, seguia habiendo
un alto grado de agricultores que aun no adoptaban las practicas de conservacion en la zona
dondehaciamasde 30 afiosseofrecianserviciosde extensioragricolaporlo que mas
estudiossonnecesariopara identificaotrosfactoresqueafectana adopciorde estas

practicas (Arslam et at., 2014).

70



Un estudio realizado por Meijer, Catacutan, Ajayi, Silechi y Nieuwenhuis (2014)
tenia el objetivo de determinar por ga@esar del gran potencial de adoptar innovacion en
la agricultura, la razon de adopcion de los pequefios agricultores de Africa subsanariana
tanbaja.Lasconclusioneslel estudioestablecierolgue,al momentode analizar la
adopcion de tecnologias por parte de los agricultores, los factores extrinsecos como las
caracteristicas del agricultor, las caracteristicas de la innovacambpainte externo, asi
como las variables intrinsecas de conocimiento, actitud y percepcién del agricultor
influenciaronenel proceso de adopcion de tecnologias de agroforesteria en Africa
subsahariana.

Delos estudioscitadosenla publicacién algunasvariablesueronpositivasenla
adopcién de tecnologias en algunos paises y las miariables tuvieron efectos
negativos en otros paises de Africa subsahariana (Meijer, et al, 2014). Por tal razon, los
autoresecomendaroguesesiguiera estudianda adopcionde practicasnnovadorasle
produccion en la agricultura y como los fatores intrinsecos y extrinsecos afectaban el
proceso de toma de decisiones. La Figura 4 muestra la relacion e interaccién entre variables
extrinsecas e intrinsecgssu influencia en el proceso de toma de decisiones respecto a la

adopcién de innovaciones agricolas, segun estos investgador

71



Figura 6

Conceptual framework showing the linkages and interaction between extrinsic variables (a

T c) and intrinsic variables (d), and the influence of the intervening variable (e) in the

decisionmakingprocessf adoptionof agricultural innovationgdMeijer etal., 2014,pag.
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Una de lagaracteristicadela agricultura sostenibles qugpuede ontribuir a la

seguridad alimentaria y utilizar/reutilizess aguas residuales. Al respecto, IrizaRyiz

(2016) en una publicacigrplanteé la situacion de la seguridad alimentaria en Puerto Rico

y como el sistema de produccion de alimentos en Puerto Rico ha disndeuitld3%de

producciondealimentolocal enla décadade 1980aapenasin 18 % en el 2010. Esta

situacion se agrava ante los efectos del cambio climéatico y la intensificacion de los

desastres ambientales ocasionados pdrdoscanes y seéas cComo consecuencia eie.

En su publicacion, Irizarry aborda la necesidad de la reutilizacion de aguas residuales para

72



uso agricola, ya que el cambio climatico afectard mas severamente las regiones tropicales
del planeta y la posibilidad de una sequia prolongadauggrobable La reutilizacion de
aguagesidualepara uso agricola esa de las estrategias de adaptacion al cambio
climatico y contribuye a lograr la sostenibilidad de sistema de produccion agricola.

En la misma linea de Irizarry (2016), esta la investigacién sobre seguridad
alimentaria en Puerto Rico por Santiabmres, Rom&Meléndez, Rodriguez Ayuso y
Rios Vazquez (2019). Los autores, citando al Instituto de Estadisticas de Puerto Rico,
reflejaronel nivel de la seguridad alimentaria en el pais, al describir el desarrollo del
concepto de seguridad alimentaria y su definicién. La seguridad alimentaria se ha definido
de diferentes maneras a través del tiempo. La Organizacion de las Naciones Uaitias par
Alimentacion y la Agricultura (FAO), en el afio 2011, indicaron que la seguridad
alimentariaexistecuandoi t o ldspessonasienen,entodomomentoacceso fisicesocial
y econémicaa alimentossuficientesjnocuosy nutritivosquesatisfacersus necesidades
energéticas diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida extevanfgegun
citadopor SantiageTorreset. al, 2019,pag.8). Estadefinicionfue adoptada en la Cumbre
Mundial de la Alimentacién de 1996.

En la publicacién de Santiagmrreset al. (2019)se haceeferencia a un estudio
que llevo a cabo el Departamento de Salud de Puerto Rico junto al ets8Aual
encontré que el 33.8% de la poblacidén de 18 afios 0 mas en Puerto Rico presentd seguridad
alimentaria. Ademas, 21.7 % de las personas que participaron del estudio indicaron que
hubo ocasiones en los pasados 12 mesdss cualetuvieron que servirsenenos
cantidad de alimentps dejar de comer una de sus comidas digp@sfalta de dinerde

laspersonasgjueparticiparongl 43.3%eninseguridadalimentarigpercibieron ssalud
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comoregularo pobre. Desstas el mayorporcentajgueronmujerespara um7.6%
mientrasquelos hombregeflejaron urs8.7%.

Singh, Kumar, Sandhy Singh (2019), por su parte, publicaron un estudio
efectuado en la India con el objetivo de determinar la intension de los agricultores en la
adopcion de practicas de agricultura sostenible. Para realizar el es¢upliocedié a
administrar urcuestionarieenel que participaron 288gricultoresenel estadade Punjab
en la India. Para el estudie analizaron seis dimensiones entsgjlge se encontraban la
utilidad percibidaa autoeficaciagl serviciode extension, etapitalsocial,el facilitar las
condiciones y la compatibilidad. Los datos fueron analizados a través de analisis
exploratorio de factores y regresion lineal. Los resultados del estudio confirmaron que la
dimensién de utilidad percibida, autoeficacia y servicio de extension tiengapah
decisivo a la hora de la intencion del agricultor de adoptar o no practicas de agricultura

sostenible mientras que las otras tres dimensiones bajo estudio no lo tuvieron.

Rogério,Rossiy Dessimon(2020)realizaronunainvestigaciérconel objetivode
analizara literaturapublicadasobreagriculturasostenibley los factoresqueafectabaria
adopcién de practicas de agricultura sostenybéesi poder identificar cuales variables
habian sido estudiadas y qué otros factores requerian de mayor investigacion. Para el
estudig accedieron a cuatro bases de datos y efectuaron la busqueda utilizando términos
claves, tales como decisiones de adopcion, adopcién de la innovacion, agricultor,
agricultores, utilidadteoria decomportamientglanificado, teoria deaccionrazonada,
toma de decisiones, agricultura sostenible, buenas practicas agricolas, conservacion,
agricultura ambiental, entre otras.

Para filtrar las publicaciones identificagdesarrollaron un proceso de seis pasos
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para seleccionar publicaciones que utilizaran modelos de regresion e investigacion
cuantitativay utilizaran la variable dependientgacticas de agricultura sostenible. De un
total de 467 publicaciones identificadas, luego de pasar por el proceso de seleccion de los
seis pasos, obtuvieron 63 publicaciones que fueron analizadas para realizar el estudio. Se
agruparon las publicaciones tmno a caracteristicas en comun establecieroseis
categoriasobrelasvariablesqueafectana adopciénde practcasde agricultura sostenible.
Estas fueron: caracteristicas de agricultor y su familia, caracteristicas generales de la finca,
caracteristicas financieras y de gerencia de la finca, factores exégenos como el clima,
sequas, etc., atributos de las practicas de agricultura sostenible y factores psicoldgicos
(Rogério et al., 2020).

Luegodeefectuadda investigacibnsedetermindqueun grannumerodefactores
influenciaban la adopcién de practicas de agricultura sostenible, incluyendo los analisis

estadisticos que se realizan, las variables estudiadas, la region donde se realizé la

investigacion, el tipo de practicas de agricultura sostenible, entre otros faptoresque
no habiaunavariableuniversalqueexplicasda adopciénde practicasle agricultura
sostenible (Rogério et al., 2020).

Uno de los hallazgos de la investigaciéon fue que habia una deficiencia de
investigaciones en cuanto a los factores psicoldgicos que afectaban la adopcién de
practicas, refiriéndose a la percepcion de los agricultores sobre las practcagdiura
sostenible. Segun los autores, el desarrollo de investigaciones que tomen estaevariable
consideracionasicomoel usode otrosmodelosestadisticosnassofisticados, podrian
contribuir a entender mejor la adopcion de practicas de agricultura sostenipdei¢Fed

al., 2020).
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Nguyeny Drakou(2021)realizaronun estudiogue tenial objetivodedeterminar
gué factorenfluyen enla adopcidn de practicas de agricultura sostenible por parte de
agricultoreglecaféenla regioncafetalerade Vietnam.Los autoreguvieronpresentejue
las practicas de agricultura sostenible son las que se utilizan como estrategias de adaptacion
al cambio climatico. Para implantar la investigacion, se utilizédea decomportamiento
planificado y, para el analisis de los resultados, siguieron la teoria conocida por su nombre
en inglésGrounded Theory

En la investigacionse tomd una muestra de 150 agricultores que fueron
contactados, de una poblacion de 216,0&0stos, 110 respondieron, pero se utilizaron
93 de los cuestionarios que tenian los datos completos para analizarlos. Luego de realizada
la investigacion y analizados los datos, se determind que la intencion de los agrj@lltores
momentodeadoptarpracticagle agriculturasostenibleestabanfluenciada por su

percepcion de la presion social y sus habilidades para implantarlas. Denso de la

recomendacionedel estudiq estabael concientizaralos agricultoresobrelos efectosdel
cambio climético y como las practicas de agricultura sostenible ayudan a minimizar y
adaptarse aste proceso. De igual manera, se recomendo trabajar en la confianza de los
agricultores hacia la informacién cientifica que reciben y llevar la informacién a su circulo
social (Nguyen y Drakou, 2021).

Tschopp, Graiano e Inguaggiato (2022), en su estudio, determinaron el nivel de
adopcionde practicasostenibleparaestablecesistemasilvopastorileenla regiondel
Gran Chaco en Argentina. Esta region en la actualidad es una que estéa sufriendo de gran
deforestacion y degradacion ambiental. Para realizar la investigaeiéaministraron

cuestionarios a 552 pequefios productores en tres municipalidades de la provincia de Salta.
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Se utilizaron modelos multiniveles para evaluar la adopcion de dos practicas de
conservacionLuego del analisis de datese determind que la adopcidn de practmas
sistemas silvopastoriles estaba influenciada por el género del duefio de la operacion, el afio
en que establecié la operacion, el nivel de escolaridad del duefio de la operacion, la
participacion en asociaciones de agricultores y el nivel socioecondrogautores del
estudio concluyeron que la agrupacion de los agriculteresrganizacioes de
agricultorespodria incrementar la adopcion de practicas de conservacion en sistemas
silvopastorilesSegunios autoresgl establecimientale estaorganizacionede pequefios
agricultoregpodria aportaa la adopciomle las practicag a reducida deforestaciéenel
area (Tschopp et al., 2022).
Agricultores y practicas agricolas

El estudio de Trede y Miller (200@nia dos propdsitos: primero, proveer
informacionsobrela distribuciondelos estilosde aprendizajelelos agricultoresde lowa
y, segundo, el de establecer la preferencia de los agricultores por las actividades educativas
o modos de aprendizaje segun el tema agricola. Para efedtuastigacionse
administraronpor corregcerca de 1,100 cuestionarios que fueron enviados a los
agricultores lideres de los comités de cada condado enBE&walU. Sblo se recibio de
vuelta el 33.1% de los cuestionarios administradasoyed 26.3% de los cuestionarios
recibidospudoserutilizado parapropositogde analisis.El contenidodelos cuestionarios
fue validado por un panel de expertos y la confiabilidad del cuestionario se determiné
mediante un analisis d#fa de Cronbach que obtuvo 0.84 en la seccion By C del
cuestionario.

A los agricultores se les solicitd que identificaran la efectividad de 26 actividades
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educativas. Destas, la consulta con especialistas, dias de campo, demostraciones, atender
areunionegaradiscutiruntemay estudiamun problemapor simismosresultaron ser las

gue recibieron mayor puntaje en cuento a su efectividad. Las actividades como tomar un
curso en la universidad para créditos, ver programas de television, escuchar programas por
radio y leer el periédico fueron catalogados como los mefeasivos (Trede y Miller,

2000).

Parte de las conclusiones del estudio reflejan que cerca del 50% de los participantes
tenia un estilo de aprendizaje asimilador y preferian adquirir el conociraieat@sde la
conceptualizaciéabstractaitilizandola légicay analizando la informacion. Luegestos
transformaban el conocimiento mediante la observacion reflectiva, aprendiendo a través de
la observacion de los demas. Segun el estudio, una implicacién es que los proveedores
educativos en agricultura tienen que planificar e implantar programanfgtieenen la
l6gica, las ideas, los conceptos y la solucioprddlemasen vez ded@o enfocarse en el
aprender hacienddJn ejemplo concreto que planteatosautoreslelarticuloesque,
cuandoseestéofreciendounapresentacidgue enfatice la teoria y su aplicacion, se
proceda a una discusion por parte de un panel, se presente un estudio de caso y otros
métodos que permitan a los participantes conceptualizar, reflexionar y adaptar la
informacion presentada a su situacion paldic(Trede y Miller, 2000)

Caswell, Fuglie, Ingram, Jans & Kascak (2001) llevaa@abo un estudicon el
objetivo de caracterizar la extension de adopcién de practicas de produccion agricola tales
comomanejodenutrientesmanejodeaguamanejode suelosy manejode plagasy
enfermedadesddemas evaluaroros factoresqueafectania adopcionde unagrangama de

estrategias de manejo a través de regiones con diferentes recursos naturales. La
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investigacion requeria de la administracion de un cuestionario a agricultores en 12 cuencas
hidrogréaficas para recolectar los datos de practicas agricolas, insumos utilizados y como las
caracteristicas de los recursos naturales de la finca se asocialesmadividades

agricolas. Los datos fueron analizados por el Servicio de Investigacion Ecaadsudto

al Departamento de Agricultura de Estados Unidos de América.

Delosresultadoslela investigacionsedesprendi@ueel nivel deeducaciortenia
un efecto positivo significativo en la adopcién de practicas como el uso de control
bioldgico de plagas y la realizacion de andlisis de nitrégeno. La complejidad de las
practicas de agricultura sostenible era un factor que debian tener en corgidasaci
agencias que promovian el usoedtas, donde el uso de técnicas de demostracién y apoyo
técnico son fundamentales para lodgeesuadopcion. No hubo diferencia significativa en
la adopcién de practicas entre &mgicultoregque eran duefiatelasfincasy aquellosque
tenianfincasrentadaskEn lasfincasquetenianestablecidain sistema de riegse observo
mayor adopcion de practicas relacionadas al manejo de nutrientes y manejo integrado de
plagas. Otro componente muy influyente a la horadigptar practicas de agricultura
sostenible fue la disponibilidad y el uso de asistencia técnica, lo que demuestra la
importancia de tener recursos educativos y de extension prgsaragiesadopcionde
nuevadecnologiagpor partedelos agricultoreCaswellet al, 2001).

Boone, Hersman, Boone y Gartin (2007) llevaron a cabo un estudio con el objetivo
de determinael nivel de conocimienty la actitudque losagentesle extension poseian en
cuanto a las diferentes dimensiones de la agricultura sostenible. En e| pastiegaron
agentesleextensiérde Ohio, PensilvaniaVirginia y Virginia Occidental. De un total de

176 cuestionarios suministrados, 126 fueron devueltos y 121 fueron utilizados en el
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estudio.

Segurel estudiojos agentesle extensiorinformaronquetenianinterésenrecibir
adiestramientos sobre agricultura sostenible. Su interés se centr6 en el area de economia de
la agricultura sostenible, sistemas innovadores de produccion agricola, mercadeo de
productos agricolas sostenible, pastoreo y manejo de forrajes, matigicad, manejo
integrado de plagas, rotacion de cultivos, manejo de materia organica, reciclaje de los
residuodela finca, calidaddeagua,educaciory comunicaciorenagriculturasostenible,
conservacion deecursos naturales, compostaje y otros temas. Indicaron que estaban
dispuestos a comunicar a sus clientes los principios de la agricultura sostenible una vez
fueran adiestrados (Booret al., 2007).

Rodriguez, Molnar, Fazio, Sydnor y Lowe (2009), previamente resefiado,
efectuaron un estudio sobre la identificacién de barreras de adopcion de practicas de
agricultura sostenible segimperspectiva de agentes de cambio de 13 estados del sur de
EE. UU.Se desprende del articulo que $tstemas agricolas de produccion convencional
llevan a la degradacion de los recursos naturales, problemas econémicos y conflictos
socialesy que portal razon esnecesarida adopcionde un sistemaagricolaquesea
efectivoy contribuya al bienestar econémico, social y ambiental como lo es la agricultura
sostenible.

Segun el estudio, son muchos los factores que afiectatopcion de practicas de
agricultura sustentable. A pesar de que los agricultores reciben asistencia técnica para la
implantacion desstas, la tasa de adopcion continta siendo baja. Algunas de las razones que
se mencionaron en el estudio son la falta de informacién de los beneficios de la adopcion

de practicas de agricultura sustentable, la edad de los agricultores, la tenenciddegal de
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finca, el relevo generacional, la idiosincrasia de los agentes de cambios, el costo de
aplicacion de las practicas, la falta de recursos de los agricultores, el disefio de programas
de asistencia para grandes agricultores que no toman en consideracsaesatades de
los pequefios agricultores, entre otras. Uno de los participantes mencioné que la agricultura
sostenible eni®s una profesion que requiere de muchas destrezas y que la falta de
programas de educacion sobre agricultura sostenible puedeasie las razongmrla
bajatazadeadopcionDeigual maneraptro delasparticipantesnenciond que existia la
percepcion de que las practicas de agricultura sostenible requerian de mucha mano de obra,
la cual eescasa y es uno de los mayores costos asociados a la produccion.l@3tro de
participantes menciond que lagricultoresyatenian establecidan modelo de produccion
gue les estaba funcionando y les daba temor aventurarse a adsptatuevasalasque,si
nofuncionabanresultariarenpérdidaseconémicas, por lo que continuaban realizando las
mismas practicas (Rodriguez et al., 2009).

Otra de las razones identificadas en la investigacion fue la presion social y presion
de pares que sienten lagricultores. Se indicé que halfédta de fincas modelos que
pudieran visitar y ver de primera mano que las practicas de agricultura sostenible proveen
beneficios, sociales, ambientales y econémicos. Otras barreras identificadasafeon
mercad@araproductogie agriculturasostenibleAdemas)asinstituciones financieras y
seguros agricolas no tomaban en consideracion las practicas de agricultura sostenible ni
establecian incentivos para practicarlaso fa sefialadcse sumo la falta de
infraestructurgaralos pequefiosigricultorescomoseiianlos almacenesefrigeradopara
las cosechag mataderos a pequefia escala para el beneficio de los animales de finca que

estén disponibles guesean accesibégara los pequefios agricultores y los procesadores
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locales. Una de las barreras mas mencionadas por los participantes para la adopcion de
practicagleagriculturasostenibldue la resistencial cambio.La cultura,lastradiciones, la

manera de producir le provee al agricultor un sentido de seguridad de lo que estan haciendo
y moverse a adoptar otras practicas de produccion que pudiesen ser mas complejas les
genera inseguridad (Rodriguez et al., 2009).

En un articulo publicado por Martin (2016 examinaron los conflictos que se
generanentrelos agentesle extensional momentode presentay defendessuideologia de
producciéragricolay cOmoestasituacionafectasutrabajopor sertemasdivisivosy
divergentes. El autor examind, a manera de ejemplo, cdmo dos corrientes de la agricultura
chocaren la organizacion d&ia Nacional déa Agricultura,actividadqueenpartees
financiadaporlasgrandesorporacioneagricolasperoenla quetambién participan
grupos de agriculturarganica como la Asociacion de Consumidores Orgéanicos de Estados
Unidos de América.

Segun el autor, eétmino de agricultura convencional y agricultura no
convencional son ampliamente aceptados para describir sistemas agricolas con unos
valores y caracteristicas muy diferentes. Por un lado, los que apoyan la agricultura
convencional dicen que hay que adopda Ultimas tecnologias en la finca y el mundo rural
para satisfacer la poblacion mundial que esta en crecimiento. Este tipo de agricaltores
desdegpequenoggricultoreshastagrandesorporacioney, aunqueambos grupos tienen
neesidades y recursos diferenteiguen una serie de valores comunes entre si. Otra de las
caracteristicas de los agricultores que abogan por la agricultura convencional es ver la
agricultura como una ciencia que se enriquece con la tecnologia, ingenieria y matematicas

gue tipicamentee ofreceren las escuelas. Es un enfogunda produccion agricola sin dar
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la debida importancia a factores sociales y ambientales (Martin, 2016).

Porotrolado,segunMartin (2016),los agricultoregqueapoyaria agriculturano-
convencional argumentan que la agricultura convencional pone en riesgo los recursos
naturales y no es sostenible a largo plazo. Se enfocan en practicas de produccion que
tengarel menor impacto negativo sobre los recursos naturales y que generen beneficios
econOdmicos para los agricultores y los consumidores. En términos educativos relacionados
a la agriculturafavorecen la educacion relacionada a la justicia sobre los sistemas
alimentarios, agricultura organidzeneficios sociales y ambientalesrddizar estetipo de
agricultura y sonmuy activosargumentandqueel sistemade agricultura convencional
debe cambiarse.

Segun el autor, esta situacion supone un gran reto para los agentes de extension que
deben mantener una actitud pausada y sosegada ante estos debates. Los agentes de
extension deben ser méamnsibley tener las destrezas de trabajar con ambos grupos. Para
lograrlo,el agente de extension debe tener un profeodocimientade sus preferencias
en cuanto a estassistemay manteneunaactitudneutralantecualquiersituaciéno
debatequese susciteAdemas, debe ser capaz de sostanardiscusioren la cuake
puedan presentar ambos puntos de vista con honestidad y presentar los pros y los contras de
ambos sistemasespetando las posturas de los demés (Martin, 2016).

BertolozziCaredio, Garrido, Soriano y Bardaji (2021) publicaron un articulo donde
estudiaron los patrones de manejo alternativo quadieptaddos agricultores con el
objetivo de promover la resiliencia en la crianza extensiva de ovejas. El estudio se
desarrollo a través del analisis en profundidad de entrevistas que fueron realizadas a 14

agricultores de larovincia de Huesca en Espaliia.listade agricultores que se dedicaban
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a la crianza de ovejas fue prowipor la oficina de agricultura de esa localidaoks
agricultoresenel listadofueroncontactadopor teléfonoy 14 accedierom participar de la
entrevista.

Basado en las diferentes estrategias implantadas por los agricultoresmiaraar
Su operacion agricola de produccion de ovea®stablecieron cuatro patronesradmejo
denominadosomoextensificaciorampliarareasde pastoreo)intensificacion (aumentar
areas de corral), reorientacion (reduccion en la cantidad de pdéyassificacion de
actividades productivas (engorde de cerdos, huertas de almemtdirasyetc.) y
conservaciorfmantener la operacion agricola con un enfoque basado en calidad y
diferenciacion del mercado con denominacién de origéohbaseenlos resultados de la
investigacionse puede concluir que la diversificacion de los sistemas de prodhacion
contribuidoala sostenibilidadle laempresale producciéndecorderoenla provincia de
Huesca. Las estrategias de adaptacion que han adoptado los agricahestado
influenciadaen partepor la disponibilidad de mano de obra, su capacidad de ahorro para
absorber los impactos de la industria, la reduccion de incentivos de p#ataién
Europea y la reduccion de la demanda de carne de cordero. Esta diversificacion de los
modelos de producciéon ha permitido robustecer la industria yl@até&s sostenibld.os
factoredradicionaésy culturakshan tenido un fuerte pesa la hora de decidir qué hacer
con esta industria agricola y la busqueda de alternativas para mantenerla Bertolozzi
Caredio, Garrido, Soriano y Bardaji (2021).
Generacionesy practicas agricolas

La teoria de las generaciones desarrollada por Howe y Strauss (Howe, 2014; Howe

y Strauss, 1991, 2007, Strauss y Howe, 1997) plantea que las generaciones estan
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constituidas por un grupo de seres humanos que comparten unas experiencias entre si en un

momento determinado de la historia que tiene una duracién aproximada de 22 afios. Este

cumulo de experiencigseventogjue ocurreren un determinado periodo de tiempo

imparteunaseriedecaracteristicaalosindividuosquela presenciamuranteeseperiodo

de la historia y es lo que los autores denominan en ingléspeengersonalitfHowe &

Strauss, 1991, p. 64), que traducido

descripcion que realizan los autores gyada a entender el concepto de las generaciones

humanason lasestacioneslelafio que son ciclicgstienen

unas caracteristicas en comgmayn asipuede haber cierta variacion erégiempo

especificadelafiocomienzary terminan segunasvariacioneslel climay el tiempo.

Situacion generacional del sector agricola

El informe publicado por &hicago Counci(2011) documentd y planteé la

al

€es

importancia de proveer los recursos y politicas necesarias para el desarrollo de las mujeres

jovenesenla zonarurd en elnivel mundialy, especialmentenzonascomoAsiay Africa

subsahariana. El reporte presento siete recomendaciones entre logcgeséran:

1.

2.

Expandopportunitiedor rural adolescengirls to attendsecondaryschool.

Equiprural adolescengirls to beentrepreneursyorkers,andmanagersn
the rural economy and beyond.
Preparerural adolescengirls to bemajor stakeholders agricultureand
natural resource management.

Empowerandprovideopportunitiesfor rural adolescengirls to havean

active voice in household, community, and national decision making.

Providerural adolescengirls with comprehensiviealth informatiorand
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services.

6. Improverural adolesceny i rsafetydndsecurity.

7. Countgirls andmeasurgrogress(pagiv).

Estas siete recomendaciones son la base de una estrategia para fortalecer la
presencig labordelasjévenesadolescenteguehabitanel territorio rural paralograrun
verdadero relevo generacional, apo #lo para ellas sino para todadablacion que habita
enesteterritorio (ChicagoCouncil,2011).Estarecomendacionea suvez, vienen
acompafadagor un grupo de acciones especificas entre las que se encuentran hacer
mandatorio la educacion universal a nivel primario y secundario, crear condiciones seguras
para que las nifiasistan da escuela y crear programas de becas y otras ayudas que
incentiven a los padrgmra queenvien a las nifias a estudiar a la escuela. Otras acciones
especificapara mejorar lasondicionesle vida ddasnifiasy mujeresen lazona rural
incluyenintegrarconocimientoy tecnologiagjuepromueva el desarrolloeconémiccenla
zona rural, aumentar el acceso de las jovenes a capital e insumos agricolas, hacer campafas
educativas y de apoderamiento para las jovenes rurales, llevar datos y documentar el
proceso de desarrollo regularmente, entre otras (Chicago Council, 2011).

White (2011) publié un articulo donde aborda la tematica del problema que tienen
los jovenes al momento de conseguir un trabajo digno en la agricultura y considerar
mantenerse viviendo en las zonas rurales. White aborda el tema haciendo red¢resicia
situacioneprincipales Estasson la perdidade destrezasleactividades agricolas,
acufiando elermino en inglésleskilling la degradacion y pobre valoracion del estilo de
vida delagricultor yla vida ruraj y los problemagjueenfrentan logdvenes que aun

deseando ser agricultorésses sumamente dificil tener acceso a la tiegunrel autor,
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esta situaciéseagravaconla pocavaloracionquesele daenlasescuelas a adquirir

destrezas manuales. La pérdida de destrezas y aislamiento de las formas de vida en el
mundo rurake agravan con campafias mal concebidas de algunas organizacionesnque esta
en contra de que los nifios tengan experiencias de trabajo hakleayger asu etapa

adultg acufiando la expresion cconnotacion negativehild labor. Situaciénque al
guererprotegeral nifode laexplotacionaboral lo enajenadelamanolaboralenvezde
crearlascondicionegparaunaexperiencialetrabajojustode acuerdo cosus capacidades

y habilidades.

Ante esta situacigrel autor plantea la necesidad de crear organismos
gubernamentales que velen por la pertenencia y distribucion de las tierras en las zonas
rurales.De igualmaneraporinstitucioneganto publicagomoprivadasque procurerpor
el bienestadela juventudcomoun segmentalaveparael futuro del mundorural. White
(2011) hace un llamado a los jovenes para que se organicen y participen activamente en
velarporsus derechos y que trabajen en la construcciéon del futuro que desean, citando el
caso de @mo los jovenes se organizaron en Madaggsaaimpedir la sedicién de
terrenogdel gobierno de Madagascar a Corea del Sur.

McCridle publicoen el 2014unlibro donde sabordael tema de las generaciones y
la utilidad que tiene el estudio detagpara mejorar las comunicaciones, el mercadeo de
productos y el entender la perspectiva del mundo de los demas a través de las experiencias
gue han moldeado su manera de ver el mundo en un periodo de tiempo especifico. Esta
publicacion se desarrolla denttel contexto australiano y busca describir las diferentes
caracteristicas de 11 generaciones en Australia.

Enellibro, el autorestablece quel término generaciorse utilizg tradicionalmente
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midiendo un intervalo entre b afiosque era el tiempo entre el nacimiento de los padres
y el nacimiento de sus hijos. Este periodo de tiempo tenia un principio biologiba que
cambiadorlo quecontinuar utilizandolamo hariasentidq ya queeste periodale tiempo
segun el autor y la literatura revisdgeaumentado ddosdécadas a tres décadas.
Teniendcesto erconsideracionMcCridle planteaquelasgeneracioneBoy endiadeben
serdefinidasde manerasocial masquebioldgica.Porello, planteasudefiniciondela
siguientemanera:

A generation refers to a cohort of people born within a similar span of life (15 years

at theupperend)whosharea comparableageandlife stageandwhowereshaped

by a particular span of time (events, trends and developin@émt<ridle, 2014,

pag. 2.)

De esta maneral autor del libro trae una nueva visidala teoria de las
generaciones que permite expandir y entender mejor esta disciplina de conocimiento. Este
libro describe las generaciones en Australia comenzando con la generacion federal que le
dieron a Australia su independencia y fueron los que lucleardenprimera y segunda
guerra mundiaks(nacieron entre 1901924). Esta generacion fue seguida patdis
Constructoregiuenacierorentre19251945 atravesaron lgrandepresiory los afiosdela
guerraEsta generacitfue precedidgorlos Boomersnacidos entre 1946964, fueron
afos de crecimiento econémico y alta tasa de emplgante este perioda poblacion en
Australia casi se duplicpasando dsietemillones de habitantes en 1946 a 12 millones en
1964.

La generacion de Id8abyBoomerdue precedida por la generacion X, nacidos

entre 1965y 1979, que se caractegmbuna reduccion en los nacimientosntrarios a su
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generacion anterior. De aliegamos a lgeneracion Y, nacidos entre 1980 y 1994,
generacion que ha recibido varios nombres dosreualess muy reconocidel de
Millenials (milenialeso generacion milénican espafol)Siguiendo el alfabejda
generacion Y fue sucedida porganeraciorZ, compuesta por los nacidos luego de 1995,
aunqgue hay quienes hay pretendido establecer la fecha det@@0608omienzadeesta
generacionnombreque segurel autor, no esjustificable. Esta generacidlegaenun
mundovirtual conuna bajaasade natalidadsituacionque eslepreocupaciomparamuchos
gobiernoddel mundogue anteestasituacion buscarcrear programas para gue incentiven a
las parejas a tener hijos. La generacion Z geteeracion verdaderamente global y con
MAas acceso a recursos e informacion que cualquier otra generacién en la historia del
planeta (McCridle, 2014).

White (2015), por su parte, publicé un articulo donde abordo el problema del relevo
generacional en la agricultura y plante6 la importancia de hacer mayor investigacion en
esta area de estudajemasdel desarrollo de politicague atiendan esta situacién el
nivel global. El autor hizo un analisis de la situacion del refj@reeracionatle la
agricultura en Indonesia y lo relacioné con las situaciones que estalraendoen los
paises del norte de Africa. En el articulo, se analizaron varios estuaicse habian
llevadoa caboenIndonesieencuantoacémolosjévenes estabantentandaegresaala
agricultura, que estaban dispuestos a adquirir tierra para desarrollar sus empresas agricolas
y que eran una generacion mucho mas educada y abierta a la implantacion de practicas
innovadoras Yy creativate una manera que sus padres no hicieElrautor present6 que,
finalmente el tema de relevgeneraciona¢nla agricultura estaba tomando importarena

el nivel internacional.
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Segun White (2015), una de las barreras que encontraban estas nuevas
generaciones, sobre todo las mujeres, eran las barreras sociales que se presentaban para
poder convertirse eagricultoresdebido al sistema de patriarcadd&zona ruralWhite
cito uninforme sumamenteeveladordel ChicagoCouncil (2011),previamenteesefiado.

Este informe establecio la importancia de visualizar a las nifias y mujeres como
protagonistas del futuro de la industria agricola y la conservacion de los recursos naturales.
También planted la importancia de que las nuevas generaciones desyombyjeresse
involucraran en la transformacion e innovacion del sistema agricola, la renceleion
zonarural, nuevossistemagnergéticosy nuevossistemannovadorey altamente

productivos.

En el articulo White (2015) se hizo referencia a otro estudio que examino la actitud
y aspiracion de los jovenes indonesios en 12 villas. De los resultados del, sstudio
concluyoque el factor limitante mas predominante lo es el acceso a la tierra. El articulo
reseflador White, mencionégquelasfamiliasquesitienentierrastiendenatener mayores
recursos econdmicos por lo que envian a sus hijos a estudiar a la universidad con miras a
gue consigan un trabajo asalariado con mayor estabilidad. Ezaestdas tierraso se
contemplan para usagricolapor la finca sino makien como una fuente de generar
riguezaatravésdel arrendamientcAdemasdel accesalatierra, el otro factor que hace
gue los jévenes migren hacia otros paises es la estms®@bajos y los salaritenbajos
gue se pagaenel sectoragricola.Otrofactor egjuela televisiénocal presenta una
imagen de ser agricultor retrasada y poAteontar conacceso kinternet y plataformas
digitales, los jévenes tienen la oportunidad de ver lo que esta ocurriendo en el mundo y las

oportunidades que puedbtenersi migran de su lugar de nacimiento.
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En el articulo publicado por Bayer (2017), se presenta como el gobierno de México
estaba invirtiendo en programas de relevo generaciotalagmicultura. Segun el articulo,
la FAO ya habia mencionado que para el 2050 habia que aumentar la prodeccion
alimentosparaalimentaraunos dosnil millonesde personasdicionales. Para lograr esto,
el gobierno mexicano presto su atencion en mas de siete millones de jévenes, hijos e hijas
de agricultores y campesinagie habian crecido utilizando las técniaasestralesle sus
padresEstos erafovenesentrelasedadesle 15-39 afiosquepertenecian a la generatio
Milenial y Z (nacidos entre 1980995 y 19962015) respectivamental momentadela
publicacion.Segurel articulo,estossonjévenesgue no le tienen miedo a las crisis
econdémicas porque se han criado dentrelids. Es un grupo de jovenes que no busca
trabajo, sino por el contratibuscan ser creativos y comenzar su propia empresa. De igual
manera, se desenvuelven naturalmente en los medios digitales, las redes sociales y otras
aplicaciones.

Para el programa indicado previamente, el gobierno mexicano invirtié6 400 millones
de pesos en el 2016 para capacitar cerca de 30,000 personas, ofrecer becas y fomentar la
gestion empresarial. Para el 2017, el gobierno aumenté la cantidad a 550 millpesssde
En México, la edad promedio de los agricultores es de 53 afios, poblacién que, para el
2050, tendria cerca de 84 afios, de ahi la necesidad de que laggenevasionesigan
sumandosa esterubrodela economiaqueenMéxico esla segunda fuenteeddivisascon
un crecimiento de 4.4 % anual (Bayer, 2017).

Chavez y Barrera, 2018, publicaron un estudio que tenia como olgetertder la
relaciones entre las diferentes generaciones y el emprendimiento en una ciudad de Chile.

Los autores utilizaron ldefinicién de generacion desarrollada por (McCrindle y
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Wol finger, 2009) que esuhgupddepersonasnaeidasena gen

unlapsosimilar que comparten una edad y etapa de vida comparables andamunun
periododetiempoparticulad (Chavezy Barrera,2018, padl0.)Los autoresambiéncitan

a (Strausy Howe, 2008) cuando hacen referencia ngitud de rango de tiempo que

define la cohorte y describen que la misma es similar a una fase de vida. Este conjunto de
experiencias vividasa través de esa fase de vimapregna a estgrupo con una serie de
caracteristicas, creencias y actitudes que permiten a los investigauadsen
agruparloenunageneraciérsegunChavesy Barrera,2018.

Para propoésitos de este estydibaves y Barrera, utilizaron la generacion conocida
como losBabyBoomers nacidos entre 1946964, que estan en un rango de edad d£153
afos para la fecha en que se realiz6 este estudio y cuyo nombre provaeseptiesionde
natalidadquesegeneréenlos EstadodJnidosde Américduegodela SegundaGuerra
Mundial. También, tomaron en cuentdaageneracion X que nacio entre el 19659 y
estan en un rango de edad de&52&fios. La generacidvil lenial nacidosentre 19861994,

y estan en un rango de edad de3Z3fos. La generacion Z que nacieron entre-299

y estan en un rango de edad e28afiosSegun los autores destudio en Chilehay una
poblacién de 3.2 millones pertenecientes a la generaciBalwgBoomersSegun la
publicacion esta es una generaciquesecaracterizgor suindividualidad,asumirriesgos
personaley suapego a losalores, citanda Howe(2014).

Segun losutoredos BabyBoomers por su apego a los valoréenden a discernir
rapidamente entre el bien y el mal, lo correcto y lo incorrecto. En cuanto a la generacion X,
para la fecha del estudém Chile tiene una poblacion de 3.5 millones. Segun el articulo

esta generacion se bafocadcen trabajar y produciesunageneraciomeactivay némada
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y Vivié sujuventudtempranamarcadgor el declive del gobierno militar en Chile.

Los autores del articulo expresan que la generacion déllesial ocupa la
poblaciénsuperioren Chile paraun totalde 4 millonesde personay los describercomo
los verdaderosativosdigitales, haciendeeferenciea que segun datggastarutilizan
14.5 horas & semanansusteléfonosnteligentesya seaatravésdemensajesletexto,
hablanda utilizando las redesociales, citando a (Gazdik, 2014). Ademas, el estudié tom
en consideracion la generacién Z con una poblacion superior a los 3.6 millones de
personaskEstageneracidrsehaformadoentiemposeconémicosnciertos,conunacrisis
financiera global a la misma vez que estan internacionalmente conectados (McCridle
Wolfinger, 2009).

Segun los resultados del estydas Millenial estan liderando la actividad
emprendedora en Chile targn elnivel nacional como en la region bajo estudio. De las
generacioneparticipanteslas generaagnes X yY fueron dondesereportomas
participacionen elestudioparaun 33.7% Yy 32 % respectivament@Chavezy Barrera,
2018). Losautores del estudio concluyeron que las diferentes generaciones tienen
diferentes caracteristicas en cuanto al emprendimiento, y que mienBabydoomers
tienen mayor capital humaneoseermenor motivacion, mientras que la generacion Z
tienen menor capital humanmero mayor motivacion. La generacion X y Malenial
tienen el mayor nivel educativo y son los que estan ocupando los puestos de trabajo,
disponen mas equilibradamente de capital humano, energia y motjyaegian
dirigiendo elemprendimiento en los distintos niveles de desarrollo (Chavez & Barrera,
2018)

Segun etenso deagricultura de los Estados Unidos de América del afio 2017
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(USDA, 2019),habiaunos3.4 millonesdeagricultores comnaedadpromediode57.5
afiosqueoperabamunos2 millonesdefincas.A diferencia del afio 201 edad de los
agricultores aumento en la#os, lo que evidencia largo proceso de envejecimiento de
los agricultores en Estados Unidos de América. A diferencia del afipes0&P2017 hubo

un incremento erel niamero degricultoresde 6.9 por ciento.

Enel 2017 la mayoriadelasfincasreportarora masde unapersonanel proceso
de toma de decisiones, mientras que en el censo de 2012 el 56 % qapdas decisiones
administrativas se tomaban por una persona. Hubo un increment&gder2@l nimero de
agricultoras féminas, mientras que se redujo en 1.7 porciento al nUmero de agricultores
varones. El 64 % de los agricultores son del género masculino y el 36 % de género
femenino. EI 73 % de los agricultores indicaron que llevan mas di@asoperandona
empresagricolamientragque ®lo el ochopor cientoesmenorde 35afios.El 74 % delos
agricultoregeportaromueviven ensufincay deestossolo el 42 % indico que su empresa
primaria es la agricola (USDAR019)

Segunos resultadoglel censode agriculturade PuertoRico, hubounareduccion de
37.5 % en el namero de fincas en la isla, pasando de haber 13,159 fincas en el 2012 a 8,230
en el 2018. Hayguetener presentque elcensoagricolafederal se realizeada 5 afigpern
a consecuencia de la devastaciéon provocada poratan Mariase aplazo la toma de
datos por un afio. Si tomamosamsideracion la cantidad que habia etO8i8 y la
comparamos con el 2018) en periodo de veinte afid3uerto Rico perdio mas del
58.7 % de sus fincas. De un total de 19,951 fincas que ocupaban un area de 865,478
cuerdagieterrenoesacantidadse redujenel 2018a8,230fincas ocupandain areade

487,775 cuerdas. Durante el periodo de 2012 a 2018 el tamafio promedio de las fincas
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aumento un 33 % de 44.5 cuerdas a 59.3 cuerdas.

En términos de la poblacion de agricultoeds89 % es del género masculino
mientrasel 11 % del génerdemenino.Mas del 73 % tiene magie 10 aflosde experiencia
operando una empresa agricola mientras gioest 4 % es menor a 35ios El 52 %

indicd que su ocupacion primaria era la agricultued §5% reside en su finca. En

términosde producciérmagricolala industridlechera ocupal primerlugargenerando
172.2millonesdedodlaresenventasseguidgpor la industriade granosy otroscultivos con
una aportacion de 74.4 millongsen tercer lugar la industria de platanos con una
aportacion de 42.3 millones (USD2020).

Dadlani(2020) escribiaunarticuloen el cuabbordé el tema del relevo
generacionaEn el mismo, presenté el problema del relevo generacional en la agricultura y
como las condiciones del medio rural no favoregiaalos jovenes encontrasen las
oportunidades sociales y econémicas en la zona rural que les motivara a desarrollar su vida
en ese sector. El autor mencioné que en Espafa y varios paises de Europa el sector
econdmico de loservicioshabia idaencrecimientoy que se habiavendidoa la
ciudadaiia comoel rey de los sectores econémicdsjando a un lado los sectores
primarios como lo era la agricultura. Asi mismo, hizo referencia a programas que estaba
impulsando el gobierno espafiol para que los jévenes regresasen a la zona rural, pero
menciond que eran insuficient®anteéque,paraunaverdaderdransformaciérdel medio
ruraly el regreso de los jovenes a la agricultesaps deberian venir acompafiados de
beneficios econdmicos, subvenciones y beneficios fiscales.

Segun el autor, la agricultura del siglo XXI es muy diferente a la agricultura que

practicaron los abuelos. Con la informacion de clima y los mercados al alcance de,la mano
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las oportunidades empresariales en este sector podrian ser de mucho interés si se establecen
programas concretos para atender la situacion del relevo generacional en Hspada.

termindel articulo hacienddhincapiéenqueel gobiernoy los diferentes componentes de la
industria agricola debian moverse a tomar accién antes de que sea demasiado tarde
(Dadlani,2020)

Kwaku y Tiah(2020), por su pari@xaminaron el acceso a la tierra por parte de los
jovenes a las zonas urbanas y{ebianas en Ghana. El estudio reflejé que los jovenes, a
pesar de tener accestadierra,los lotes disponibles eran pequefios, menores de cuatro
acres, lo que les impedia desarrollar un modelo a escala comercial que les permitiera un
nivel de vida aceptable. Segun el estudio, la ezciesterras para desarrollar proyectos
agricolas comerciales se debia a la relacién de demanda y oferta ocasiohaslalns
costos de arrendamiento o valor de los predios, la competencia por los desarrolladores de
proyectos residenciales, asi como otros agricultores comerciales ya establecidos y la
disposicion de los agricultores mayores a ceder sus tierras amggeaaciones para uso
agricola, entre otros. Los autores recomendaron que se establecieran politicas para ofrecer
financiamiento a los agricultores jévenes que estéitsdeaccesa capitaly no poseian
propiedadeparadarengarantiadeigual mareracrear estrategias de créditos contributivos
y otras herramientas que facilitasen el acceso a capital y tierras para los agricultores
jovenes.

Coopmans et al. (2021) publicaron una investigaciértupgecomo objetivo
estudiar lssituaciondel relevogeneracionahgricolaen Europa ylos diferentedactoresy
procesos que inciden sobre el mismo. Para la realizacion del estudio se realizaron 155

entrevistagn85fincas atravésde variospaisesniembrosdela Union EuropeaConbase
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enla investigacion realizagds autores describieron el proceso de relevo generacional
como uno complejo que se da en tres fases, que a su vez se ven influenciados por 14
factores. Estos tres procesos son la formacion de la identidad del sucesor, que segun los
autores se describe como un proceso donde un individuo decide que va a sewragricul

gue va a convertirse en empleado de una operacion agricola. La segunda fasecescel

de sucesion de la finca, proceso descrito por los autores como ehta@nes| ocurren el
traspaso de la propiedad legalmente, comienza el manejo y operacion de las actividades
agricolasasicomotodoslos procesosimbalicosy culturalesqueocurrenen este proceso

donde el operador anterioedeal nuevo operador la toma decisiones y operacion de la
actividad agricola. El tercer proceso descrito por los autores del articulo es el desarrollo de
la empresa agricola, este proceso comienza con la toma de posesion del nuevo operador de
la finca hasta que el mismo se retira ega desarrollar otras funciorfasra de la

actividad agricolaEstagtresfasesen la que loautoresdel articulo dividen el relevo
generacionaldeben tenerse presente de manera conceptual y no como procesos aparte,
inclusive se han documentado casnda que las tres fases van ocurriendo de manera
simultdnea entre varias generaciones.

Estas fases a su vemsofluenciadagor 14 factores que fueron agrupados en
cuatroesferas de influencia o categorilaa categoria personal que @stfluenciada por su
envolvimiento en las actividades agricolas, la percepcién de las actividades agricolas, la
carrera profesional seguir y la personalidad. La segunda esfera de influencia o categoria es
la familiar y agricola donde se toma en considérgal capital humano, dinamica
interpersonal, caracteristicas de la operacion agricola y la dinamica familiar con la

operacion agricola. La tercera esfera de influencia g@ge toma en cuentas recursos
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agricolas, B esta categoria se toma en consideragi@narco legal, la mano de obray el
acceso a tiersgy financiamiento. La cuarta esfera de influencia es la social, en esta
categoria se toma en consideradasatractivosdela zonarural, la apreciacioras
actividadesagricolasy las expectativas de vida.

Este modelo de relevo generacional propuesto por Coopmans et al. (2021) se
observa mejor en la siguiente Figur&n.ella,se puede observar las tres fases que
ocurrenduranteel procesalerelevogeneracionay los 14 factoresgqueinfluencianel
mismaq divididos en 4 esferas de influencia.

Figura 7
Modelode RelevoGeneracionapropuestgor Coopman®tal 2021. (Coopmans et al.,

2021, pag.4)
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Los autores del estudio concluyeron que es neceasatipar mas investigamies
paradeterminaiquéfactoresexternos internostienenmayor peso a la hora de tomar la
decision de dedicarse a la industria agricola. De cara a la formulacion de politica publica

esta investigacion establece urerasjue se pueden utilizar para seguir abordando la
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problematica del relevo generacional en Europa.
Guerrero, Lara, Maroto y Ortiz (2022) publicaron un articulo donde abordan el tema
delaimportanciaderelevogeneracional ela agriculturaparalosterritoriosrurales en

Espafa. La actividad agricola es una sumamente compleja que tiene implicaciones en

el ambito econdmico, social, ambiental, cultuyaspectos juridicos. Los autores
realizaron este analisis con el objetivo de poder incorporar las recomendaciones dentro del
Plan Estratégicd\acional de la nueva Politica Agraria Comun (PAC) de la Unién Europea
(UE). El enfoque del articulo va de la mano con el objetivo espegifitede la PAC que
pretende atraer a nuevos agricultores jovenes y crear las condiciones psedapilite el
desarrollo empresarial en las zonas rurdieschas de las refkones que seomparteren
el mismosebasarenlos resultado®btenidogpor el GrupoFocalparael Acceso a la
Tierra, cuyosesultadosgueron publicadopor el Ministerio de Alimentacion Pesca 'y
Ambiente, del Gobierno Espafiol en el 2021.

Uno delos puntosde mayorimportanciaguediscuterios autoresdel articuloesel
envejecimiento de los agricultores arJnion Europea y mencionan qu&s de un tercio
de la poblacion de agricultores ya sobrepasa los 65 afios, mientras que el nimero de
agricultores menores de 40 afios se esta reduciendo. En el caso dedespaitel 60 %
de los agricultores sobrepasa los 55 afos. Acestizariedadse suma la situacion dificil
para los agricultores jévenes sobre el acceso a la tierra.

En el articulpse mencionan varias iniciativas que se han desarrollado en Inglaterra,
Francia y la Wion Europeague no han sido exitosas en su implantacion. Los autores
mencionan que en diferentes estudios realizados los agricuéstesse aferran a la

operacién agricola hasta el final de sus vidas. Esta situacién del relevo generacional es una
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complejaquerequieremayoranalisise investigaciorguepermitala formulacionde
politicas que traigan alternativas al manejo de esta situacion que tiene un efedtdel niv

individuo, la familia y el sector agrario (Guerrero, Lara, Maroto y Ortiz, 2022).

A pesar de realizar una busqueda de documentos en las paginas electrénicas
oficiales del Departamento de Agricultura del Estado Libre Asodadeuerto Ricajo se
encontré informacion que destacara la adopcion de practicas de agricultura sostenible por
parte de losgricultoresLos datosencontradosonsobreproduccionde productos
agricolaspero no se segrega la produccion por tipo de agricultura (organica, convencional,
agricultura de conservacion, agricultura sostenible, etc.).

En consulta telefénica con el director del Servicio de Conservacion de Recursos
Naturales, Sr. Luis Cruz, el mismo infabrgue la agencia sirve entre 60000
agricultores. Sge tiengpresente que segun el Ultimo censo agricola hay cerca de 8,000
agricultoressepuede inferitonbaseenesta informacidmueentre7.57 12.5 % de los
agricultores en Puerto Rico pueden estar implantando précticas de agricultura sostenible en
sus fincas. Reconociendo que esto es un ejercicio aritneétidzaseenla informacdn que
le fue provista al investigador, es necesario realizar estudios formales para confirmar esta
informacion.

Escolaridady practicasagricolas
Educaciény adiestramientca agricultores

En su ensayd-reire (1973) plantea una reflexion critica sobre los términos
extensién y comunicacion. El término extension se relacionale@nboextenderhacer
llegar,llevarinformaciénal quenecesitaEstetérminoparte dda premisaqueel agronomo

educadoesel profesionalguetienenla informaciény va a llevarsela al agricultor para
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transformar su realidad. Al momento de depositar la informacion en el agricultor, el
agronomo educador se considerai mismoun agenteueespera logrann cambiosocial,
familiar, culturaly econdmiccenla vidadel agricultor.

Es aqui donde Freire (1973) hace un analisis critico sobre los términos y distingue
la comunicaciorcomoun procescentreel educadoy el educandpy establece que, tanto el
educador recibe informacionldsducando como el educando se convierte tangsién
educadoal compartir lanformacidonquesabeen una relaciénedproca.Es, en este
proceso, donde ocurre una verdadera liberacion. En este proceso, se problematizan las
necesidades del sector rural yagfonomoeducador participa como un miembro mas para
identificar las necesidades y posibles soluciones para atenderlas.

Mzena,Matte, WamburaMwasebal azaro Kirangay Kilave, 2013,publicaron un
estudioconel objetivode determinala efectividadde lasescuelagie campo oFarmer
Field School®n la adopcién de tecnologias agricolas por parte de los agricultores. Para
realizato, los investigadores se dieron a la tareaféetuarcuatro estudios de caso y
discutir ciél ha sido la historia y la experiencia de las escuelas de campo en Tanzania. Al
final del estudio los autores realizan una serie de recomendaciones para medir la
efectividad de la adopcion de tecnologias agricolas por parte de los agricultavedelueg
participar en las escuelas de campo.

Lasescuelasle camposiguenun conjuntode conceptodbasicoentrelos quese
encuentran la educacion no formal de adultos. Las escuelas depasypoemue los
adultos ya tienen un acervo de conocimientos previos que han adquirido gracias a la
experiencia. Otro concepto es que las escuelas de campo requieren de un agente de

extension técnicamente calificadon fuertes destrezas educatj\agpacidad de reconocer
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cuando no sabe algoegtar erla disposicion de encontrar la respuesta junto

con los participantes del curso. Las escuelas de campo se platéiaanerdo cola
fenologiay etapasiedesarrolladel cultivo parapoderdiscutirtodoslos procesoslesde la
siembra de la semilla hasta la cosecha (Mzena)l.,2013).

Las escuelas de campo se organizan con unos 25 agricultores que puedan colaborar
entre si de manera tal que pueda desarrollarse un proceso de ensefianza y aprendizaje. Las
escuelas de campo se realizan en la comunidad donde viven los agridétoeseeraal
quesefacilite suasistencisemanah lassesionesAdemasde que se desarrolle en el
contexto donde ellos presencian diariamente su realidad y los agricultores puedan discutir
las dindmicas que se dan en los predios de cultivos o produccién animal (8tzaha
2013).

Luego de realizar la revision de literatura de los casos estudiados en Indonesia,

Peru, Tailandia y Kenjdos investigadoreso pudieron encontravidenciacontundente de

gue esta técnica educativa logre la adopcion de tecnologias agricolas. Sin embargo,
pudieronidentificarqueestaestrategiaducativdograempoderaalos agricultoregpara

tomar decisiones informadas, por lo que se logra aumentar el nivel de conocimiento de los
agricultores participantes y su red de contadtogue hace de este mdtouno positivo

(Mzenaet. al, 2013). Los autores recomiendan que se inviertan recursos en identificar la
adopcién de tecnologias agricolas por parte de los agricultores participantes y que se genere
mas informaciémpara determinar su efectividad en la implantacién de nuevas tecnologias

en las fincas.

En su publicacion, Bentley, Chowdbury y David (2015) ofrecen una guia detallada

con los elementos que deben considerarse al momento de realizar un video educativo para
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agricultores. Este articulo reconocié que los videos digitales son una tecnebtogyitey
guepuederayudararesolveraslimitacionesenla diseminaciérde la informacion y el

acceso a la misma por parte de los agricultores y otros grupos desaventajados. Segun la
publicacion, entre los usos que tienen los videos digitales de agriculameLsatran crear
conciencia, estimular la demanda por el apoyo, extensién del conocimiento de agricultor a
agricultor, adiestramientos en innovacion agricola, etintal creatividad y como una
herramienta de documentacion, seguimieng@atuacion.

En este articulo, se agruparon los videos dependiendo de su contenido y cuéles eran
Sus objetivos. Entre estas clasificacigmssaban los documentales que describen eventos,
videosinstitucionalegparapromoverun proyectou organizacioninstruccionales que son
desarrolladopor investigadoreson pococontenidopara losagricultoresyideos de
aprendizaje para agricultores que se reakeranonjunto con loagricultores y videos
participativos que se realizan por kxgicultores (Bentley et al., 2015).

Segun el articulo, los videos utilizados como herramienta de extension de
conocimiento®nla agriculturay herramientaleensefanzdeberestarbasadognlos
siguientes principios:

1. Contenido relevante. Ebntenido del video debe estar basado en las

necesidadedel agricultory principioscientificos.Inclusivesi el videoes

para introducir una nueva tecnologiabe involucrar la participacion de un
agricultorquehayapracticadda técnicay la hayahechoamigableparalos
agricultoresEl agricultorprimerc esnecesarionvolucraral agricultor en la
realizacion de video, ellos deben estar representados, esto ayudara a la

diseminacién de la informacion y su vision de laficas estargresente.
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Enfocarel contenidoen principios,motivarhaciala experimentaciorPara
aumentata pertinenciadel videoenvariascomunidadessedebeestimular
al agricultor a experimentar varias técnicas diferentes pard qusmo vea
cud le da resultado. Se recomienda explicar los principios basicos de cada
técnica de innovacion para fomentar el aprendizajel@scubrimiento.
Calidaddelvideo.Losvideosdebentenerbuenacalidadvisualy deaudio,
una estructura narrativa sélida y un mensaje relevante que ayagéuaar
la atenciondel publicocomprometa spensamienty estimule su
aprendizaje.
CombinarconotrosmétodosParaadiestramientog,ompartirinformacion y
conocimientos¢quiza® sea necesario combinar el video con otras
estrategias educativas de extension como la demostracion, grupos de
discusién y material impreso.

Institucionalizacién y politica. Los videos cortos como herramientas de
extensiordebenserinstitucionalizados travésde politicasadecuadag un

marco regulatorio (Bentley et al., 203&g.1).

Las filosofias y principios que recoge este articulo crean un marco para la

elaboraciérdevideoselaboradogsonel objetivodeserutilizadosenla extensiérde

conocimiento en la agricultura. Es importante sefialar que el contenido del video se elabora

a base de uguionpara realizar ahnismo y elcontenido de la informacion debe estar

basado en informacion cientifica. En el articglymenciona un flujograma al momento de

elaborar un video educativo. Este flujograma comienza con la elaboractopideb idea

delvideo,la planificaciéndevideo, producciéndevideo,validacionde videodistribucién
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delvideoy seguimientgy evaluaciordevideo (Bentleyetal., 2015).

Zahra(2018)llevo a cabounainvestigaciorenla zonarural de Bangladesttonel
objetivo de determinar la efectividad de éasuelas deampo deagricultores, lazuales
fueron introducidas por las Organizacion de las Naciones Unidas en la década de los 90
para aumentar el conocimiento de los agricultores y mejorar su productividad. La
investigacion comparo 15 tratamientos y seis grupos controles compuestos por 623
individuos y midio eimpacto del proyectintegral Agricultural ProductivityProjecten el
conocimiento de los agricultores, el uso de tecnologias amigables al ambiente y la
productividad. Para realizar el estudie utilizaron dos cuestionarios diferentjue fueron
administrados a los hogares que representaban el tratamiento y el grupo aespl
despuésleentraral programaSeutilizé comocuestionario deeferenciauno que habia
sidorealizado poinnovations for Poverty Actiom] cual habia sido solicitado por el Banco
Mundial. La investigadora y su equipo administraron un cuestionario final junto a su
equipo de trabajo (Zahra, 2018)

Los resultados del estudio demostraron que@fecto Integral Agricultural
ProductivityProjectmejorosignificativamentesl desempefidelos agricultoresenel area
de conocimiento, tecnologias amigables al ambiente y la productividad. Por tal razén, la
autora reconoci6 que el acceso a la informacién, educacion agricola seotnsos
agricolassonimportante para el aprendizaje de los agricultores adultos, especialmente
para las mujeres. Estos resultados eran de importancia para mejorarads nivel
conocimientoy educacion econtextosleescasosecursoeconémicosomo los descritos
es el pais de Bataglesh (Zahra, 2018).

El articulo publicado por Adegbeye, Ravi, Obaisi, Elghandour, Oyebamiji, et al.
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(2019) tenia el objetivo de determinar si era posible la adopcion de practicas de agricultura
en elnivel localde continentesomo Asia y Africa. En la publicaciése puntualizo la
necesidad de mover el sistema de produccién agrmlano de alto consumo de insumos
y alto impacto al ambiente a uno mas sostenible y amigable al ambieségiaREue, a
pesar de que la agricultura genera grandes impactos al ambiente y contrdaungbial
climatico, esta actividad no puede ser elimingdague es la ®nte principal de alimentos
y tiene la capacidad de contribuir a la erradicacion de la pobreza y el hambre. Para
desarrollaeste estudidos autores se dieron a la tarea de realizar una revision de literatura
sobre logproblemas asociados cehactual sistema de produccion agricola que egist
nivel internacional y cuales son las proyecciones en térrdammntaminaciorde cuerpos
deaguay gasesleefectoinvernadergarael 2050.

El estudio fue realizado a través de andlisis de publicaciones cientificas que
abundarenlatecnologiay queestandisponibles paramejorarlos procesoslefertilizacion
de cultivos y recuperar esos nutrientes en las aguas residuales para su reutilizacion en el
sistema de produccion agricola. Una de las recomendaciones que se presentaron fue que se
debiaadoptar el conocimientivadicional que los agricultores hadquiridoa través de los
siglosy enciertascivilizacionesa travésle milesdeafosa lasnuevas tecnologiasnvez

de ®lo adoptampracticasmuevasOtrade lasrecomendacionesel estudiofue que

las naciones en desarrollo debian adoptar las practicas de agricultura de alta tecnologia
desarrollad@nlasnacionesnasavanzadayg adaptarlas lascondicionedocalesdecada

pais. Ademas, pudieron documentar que estas practicas agricolas pueden contribuir a
combatir el cambio climatico a través de la secuestracion de carlbedocyendo el

impacto ambiental de las economias en desarrollo. Los autores del estudio reconocieron
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gue ®lo se pueden adoptar las mejores practicas de produccion agricola si los agricultores
estan dispuestos a cambiar sus practicas de produccion. Por la razon, se reconocio que los
agricultores tienen la capacidad de cambiar el sistema de produccion agrisolpags
(Adegbeye, et al., 2019).

El estudio abordado por Maini, De Rosa y Vecchio (2021) abordé el tema de la
educacion y la toma de decisiones en las fincas familiares. Segun el articulo, en la literatura
se han estudiado cémo los factores técnicos y econgafmctan la toma de decisiones en
las operaciones agricolas. Sin embargo, los autwi@&saronque hay un elemento poco
estudiado y ese era la toma de decisiones en las fincas familiares y como dicho escenario
de trabajo influia en la toma de decisiones. Las fincas familiaresxaaealidad muy
importante en Europa, debido a e&adJnion Europea, asi como otras entidades
internacionales, asignan diferentes recursos para atender los retos que enfrentan tales
empresas. Las zonas rurales donde ubican este tipo de fincas confrontan una serie de
dificultades que limitan el desarrolite las actividades como lo son el envejecimieeta
poblaciénfaltadeserviciose infraestructurarecursoeducativoy escasas oportunidades
de empleo. Esta situacién ha conllevado a la migra@da gdoblacion del campo a la

ciudad agravando la situacion.

Para atender estaalidad se propuso el desarrollo rural sostenible como una
alternativa estratégica para el desarrollo de la agricultura. El desarrollo rural sostenible
requiere de estrategias que permitan una majoracionde los productos agricolas, venta
directa al consumidor, agricultura organica y la adopcion de otras fuentes de ingresos
agricultorcomolo esel turismorural. Paralograrestoscambiosjndicaronlos autores, era

necesario la innovaciéon del medio rukah este procesel desarrollo de capital humano y
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nuevos conocimientos es necesayipara lograrlpentra la educacion como proceso de
transformacion. Los autores plantearon que en la medida que mas miembros de la familia
participenen el proceso educativo se acelerara la adopcion de las practicas y como
consecuencia la transformacion del mundo rural (Maini, et al., 2021).

Para la realizacidn de la investigacion, se examiné una muestra de 9,032 fincas cuya
informacionfue obtenidadela basede datosde Farm Accountancypata Network(FADN)
gue contiene informacién pertinente sobre el nivel de educacion de las fincas familiares.
Estabasededatosseactualizaanualmentéomandoun promediode 11,000 fincas en Italia.
Para la seleccion de la muestraeilidio, se identificaron las descripcioneséciicas
asociadas a agricultura sostenible como agricultura organica, denomiteciigeny
buenagpracticasagricolasentreotras.Secategorizél nivel de educacion en siete niveles
gue iban desde agricultura primaria a especializgmdgraduadde universidad. De igual
manera, se categorizaron las areas en donde estaban ubicadas las fincas siguiendo las
cuatro zonas homogéneas identificadas étal@n National Strategic Plapara el
desarrollo rual. Se utilizy un modelo l6gico multinivel de regresion lineal para analizar la

data utilizando el progranttatistical Analysis Systef8AS) (Maini, et al., 2021).

Dela muestrade 9,032fincas,sepudoobtenelinformaciéndel nivel masalto de
educacién de 8,049 fincas. De esE¥b5 implementaban practicas de agricultura
convencional mientras que 2,994 habian adoptado practicas de agricultura sostenible.
Luegodelanalisisestadisticosellegd ala conclusion dejueel nivel deeducaciorenlas
fincas familiares tenia un efecto en la toma de decisiones en la finca y que, mientras mayor
era el nivel educativo, mayor era el impacto en la toma de decisiones. Segun elyestudio

tomando en cuenta los resultados, se recomendo la implantacion de programas educativos
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largo plazo que empoderaseefosmiembrosde la finca de maneedectiva en la toma de
decisiones (Maini, et al., 2021).

Por otro lado, el Servicio de Conservacion de Recursos Naturales del Departamento
deAgriculturade EstadogJnidos(USDA-NRCS)tienelamisionde:i We del i ver
conservation solutions so agricultural producers can protect natural resources and feed a
gr owi n g(USDANRGEP2021, pag. 1.). Esta agencia adscrita al Departamento de
Agricultura de los Estaddgnidos provee asesoria técnica y financiera a los agricultores
para que puedan implementar practicas de agricultura sostenible que atiendan los
problemas ambientales que son ocasionados por las practicas de agricultura convencional.
La misma fue creada 935 tras el eventoonocidocomoDust Bow] el cual fue
ocasionado entre otras cosas por el exceso de labranza en las grandes planicies de los
Estados Unidode Américay conocido como uno de los grandes desastres ambientales de
principios del siglo XX.

Enel areadel Caribe areageograficaguecubrePuertoRicoy laslslasVirgenes de
los Estados Unidos de América, la agencia ofrece una diversidad de programas para

atender las necesidades de los agricultores. Uno de los programas mas importantes es el

programa desistenciaécnica. Este programa le provee asistencia técnica e informacion

con base cientifica a los agricultores para que tomen buenas decisiones en cuanto al manejo
de los recursos naturales en sus fincas. Otro de los programas que se ofrece en el Caribe se
llamaEnvironental Quality Incentive Prograraste programa provee asistencia técnicay
financiera a los agricultores para la implantacién de las practicas de conservaciéon de
recursos naturales en sus fincas, dichas practicas son cadaglpracticas de agricultura

sostenible. Parte de este programa requiere la elaboracién de un plan de conservacion
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donde se sigue un procesmmlievepasoen los cualese identificarios problemasy
oportunidadesbjetivosdel agricultor,e inventariode recursos de la finca. Luego se pasa
al andlisis de la informacion recopilada en el campo, la formulacién de alternativas,
evaluacion de alternativas y la toma de decisiones por parte del agricudt@ele
practicas de conservacion va a implantar en su finca. Una vez se llega a este ggoceso
formula un plan de conservacion que se implementa en ebphsdel proceso de
planificacion y el paso nueve consiste en determinar y evaluar si las prdeticas
conservaciomuefueronplanificadas implantadagnla fincaatendieroras
preocupaciones de recursos, las necesidades y los objetivos que se identificaron en el
proceso de planificacion.

Otro de logprogramagjue ofrece lagencia paraontribuir amantener y mejorar
las fincas que ya han adoptada précticas de conservacion de recursos naturales es el
Conservation Stewarshipo Prograsegun la pagina web de USENRCS. En este
programase le ofrece asistencia técnica y financiera al agricultor para que continue
realizando las practicas de conservacion en su finca y mejore la calidad de los recursos

naturaleenla operacioragricolaAdemasde estosprogramasla agenciaproveecharlas

educativas, conferencias y talleres para educar a los agricultores sobre las practicas de
conservaciomerecursosaturaley como lasmismascontribuyerala sostenibilidad de la

operacion agricola.

En el caso de Puerto Rico, hay vaposgramagjue ofrecen serviciasducativos y
asesoria técnica a los agricultores. Entre ellos esta el Departamento de Educacion de Puerto
Rico (DEPR, 2015) que, a través de las escuelas especializadas en Agricultura, ofrece

servicios educativos a jovenes y adultos en diferentes areashdendustria. El| DEPR
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contabagnel 2015,contresescuelagspecializadasn Agricultura.Estas eratas

siguientes:

1.

La Escuela Vocacional Agricola Soller en Camuy, Héctor M. Cordero
Rivera, que esta catalogada como una instityst@isecundarig ofrece
servicio govenes a partir de los 16 afoa lpsadultos. Dentro de su
curriculg ofrece los siguientes cursos que tienen duracion de un semestre
académico: Sistemas Hidroponicos, Principios de Operacion y
Mantenimiento de Viveros, Porcinocultura, Jardineria Paisajista,
Inseminacion Atrtificial, Ciencias de Plantas y Suelo, Huerto Gaser
Grooming Administracion de Enmesas Agricolas, Seguridad y Tecnologia
de Alimentos, Operacion y Mantenimiento de Equipo Pesado, Salowhl
paraMascotasPlantafOrnamentale®equefioRumiantes, Disefio
Paisajista, Conservacion y Mantenimiento de Pesca y Vida Silvestre,
Apicultura, Operador de Sistemas de Ordefio, Plantas Aromaticas y
Medicinales. Estos cursos tienen como objetivo ofrecer al participante los

conocimientos y destrezas nsagas para poder

desarrollasupropiaempresa poderconseguiun empleoenla Industria
Agricola.

La Escuela Vocacional Agricola de Bucarabones en el Municipio de Toa
Alta ofrece lossiguientesursosHidroponico, Acuaponia, Huerto Casero,
DisefioPaisajistaAlternativasverde,MaquinariaAgricola,SaludAnimal,
Nutricion y Reproduccion Animal, Producciones Pecuarias, Agricultura

General y Soldadura.
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3. La EscuelavocacionalAgricolade Adjuntas,JoséB. Barcel6Oliver enel
Municipio de Adjuntasofrecelos cursosde: Hidroponicos SaludAnimal,
Maquinaria AgricolaAcuaponicos, Plantas Medicinales, Agricultura
Organica, Hortalizas, Soldadura y Computadora dirigidos a jovenes y
adultos mayores de 18 afos.

Otro de los programas que ofrece servicios educativos y de asesoria técnica a los
agricultoresesel Servicio de Extension Agricola que esta adscrito al Colegio de Ciencias
Agricolas del Recinto Universitario de Mayaguez de la Universidad de Puert¢Jteq
2018).Este fue establecidmediante legislaciéanPuertoRico enel afio1934por lo que
lleva sobre90 afios ofreciendo servicios a las familias y agricultores puertorriquefios. Para
implantar su programa educatiw SEA cuenta con cuatro areas programaticas:
Agricultura, Mercadeo y Recursos Naturales (AMRN), Ciencias de la Faneilia
Consumidoi(CFC),Programale Juventudey Clubes4H (4-H) y Desarrollo de los
Recursos de la Comunidad (DRC). Para propoésitos de esta investigacion, la revision se
enfoca en el Area Programatica de Agricultura, Mercadeo y Recursos Naturales, que es la

gue le brinda servicgdirectos al agricultor (SEA, 2018).

El Area Programatica Agricultura, Mercadeo y Recursos Naturales ofrece asesoria
técnica a nuestros agricultores en los aspectos de produccion, mercadeo, financiamiento,
administracion de fincas, manejo integrado de plagas, proteccién al trabajador ,agricola
bioseguridad y conservacion de los recursos naturales. Entre los servicios bajo el tema de
agricultura, se ofrecen cursos cortos, talleres, seminarios, conferencias y visitas de asesoria
técnica a las fincas y proyectos agricolasluidos erel tema denercadesetrabajan

aspectoselacionadosla administraciomle negociosatravésde cursos cortos, propuestas
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de financiamiento, propuestas fondos externos, plan de mercadeo, plan de viabilidad y
estudios de necesidad. Bajo el tema de recursos naturales se trabaja con plan de manejo de
desperdicios fecales de animales, plan de manejo de fincas, practicas deacamsdel
suelo y aguacomo control de erosion, siembra al contorno, siembra de cobecmsasha
y utilizacion del agua de lluvia, eficiencia energética en el hogar y en las empresas,
utilizacién de energias renovables y estrategias de adaptacion al cambio climatico (SEA,
2018).

SeencontrarorcuatroinvestigacionegnPuertoRico relacionadasl tema de
agricultura sostenible, educacion de agricultores, nivel de conocimiento sobre practicas
para la conservacion del ambiente y estrategias de adaptacion al cambio cliraatico
primera fue la de Santana (2008), quierestigdcon el objetivo de determinar las
metodologias educativas utilizadas por los agentes agricolas y economistas del hogar en la
Regién de Mayaguez del SEA de la Universidad de Puerto Rara la realizacion del
estudiq se desarrofl un instrumentppor la investigadorajue tenia cuatro partes. La
primera parte contenia una seria de premisas con una escala Likert para determinar la
percepcion de los agentes agricolas y las economistas del hogar sobre los métodos
educativos utilizados en el Servicio de Extension Agricola. La segunda parte del
instrumentaconstabale un cuestionarigparaquelos agentesgricolasy laseconomistas
del hogar identificaran gumétodos educativos ellos utilizan al momento de realizar su
trabajo. La tercera parte era una seccién de preguntas que tenian el propdsito de determinar
el nivel deconocimientadelaseconomistaslel hogary los agentesgricolas sobre los
métodoseducativos.La cuarta parteonsistia emn cuestionario para levantar informacion

demografica de los participantes del estudio.
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La poblacion de estudiestaba constituida por los extensionistas de la Region de
Mayaguez yen el mismoparticiparon diecinueve agentes agricolas y doce economistas
del hogar. De los resultados de la investigg@érdesprende que los agentes agricolas
utilizabanconmayorfrecuencida visita de campo(86%)comometodologiaducativay
utilizabanlos tallereseducativosonun 63%comosegunda metodologé&ducativay, en
tercer lugar, las conferencias con un 58% de utilizacion. Cuando se les preguntd sobre
posibles barreras para la utilizaciéon de metodologias educativas innovadoras, los
participantes del estudio argumentaron que no las utilizaban por falta de tieetposps
econdmicos, entre otras razones (Santana, 2009).

Lainvestigaciérde Ruiz Lugo (2020)determinéel nivel deinteligenciaecoldgica
(IEco) en participantes de los programas educativos del Servicio de Extensién Agricola
(SEA) en Puerto Rico y lo diferencié de acuerdo con su edad, género y escolaridad. Para la
realizaciordel estudiq el investigadoutilizo un cuestionariaigital parala recopilacion de
datoscuantitativosdospreguntasbiertasy la recopilaciordedatossociodemograficos para
determinar la edad, género y escolaridad a través de la platégdaagée FormsEl
cuestionaridue distribuido a través de los correos electr@mo las bases de datos de las
oficinaslocales deBerviciode ExtensionAgricola. Antes de comenzal estudioformal,
se realizd un estudio piloto enrkzgion de Ponce para determinar la confiabilidad del
instrumento.

En el estudig hubountotal de 225 participantesestosdebiansermayoresieedad,
sabeleery escribir y teneraccesal internet. Parafectosdela variableedad la mismase
dividio en adultez temprana (20 afios), adultez intermedia-8Q afios y adultez tardia

(més de 60 afos), género se dividié entre masculino y femerehaivel de escolaridad
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se segregen grado asociado o menos, bachillerato y maestria o doctorado. La mayor
participaciorenel estudicfue delaspersonapertenecientesla edaddeadultezzemprana
(51.5%),luegola adultezintermedia(32%)y finalmentela adultez tardia(16.4%).62.8%
delos participanteguerondel génerademeninoy 37.2delgéneramasculino Entérminos
de la escolaridael 28 % ostentaba el grado de maestria o doctorado, el 26 % un grado
asociado o menos y el 46 % el grado de bachillerato. En el estudio se
encontrdé un alto nivel de IE@n los participantes. De acuerdo con los indicadores, se
observaron niveles altos de conocimiento, actitud y destrezas, contrario a valores bajos para
el nivel de participacion. Para la variable edad, se observo que los participantes de adultez
tempranaeflejaron niveles menores de IEco comparados con los participantes de adultez
intermedia y tardia (p < 0.05). Para la variable escolaridad, los participantes de menor
escolaridad reportaron valores menores de IEco en comparacion con los participantes de
bachillerato y maestria doctoradoLa variablegénerano presentdiferencias
significativas en el estudio (pag. v).

Ruiz Lugo (2020) concluy:- que: fAa medid
edad deigualformalo hizo el nivel delEcoy desusindicadoresf e s pe ct i(pagavine nt e 0
Asimismo,concluyéquefi | eacolaridadeflejo que,amedidagueestaaumenta, también

l o hizo el nivel de I Eco en | a poblaci-n d

La investigacién dQuintanaSerrano (2020) abodcel temasobre la percepciéon de
los caficultores de la parte alta de la cuenca del Rio Loco podrcasde conservacion
desuelosy los esfuerzos educatis para estimular su adopcion. En esta investigacion
participaron 23 agricultosgjuellenaron un cuestionario disefiado por la autora. La edad

promedio de los agricultores participantes fue de 51 diosstos el 30% indddener un
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grado universitario de bachilleragatro 30 % indié haber terminado la escuela superior.

En el estudipel 87 % de los agricultores indicaron haber participado de un
adiestramiertt o conferencia sobgaacticasde conservacion de suel@e estosel 76 %
indicaron haber implantado al menos pnacticade conservacion de suelos mientras que
un 26% noDe las barreras que mencionaron los agricultores para la implantacion de
practicas de conservacipimdicaronel costo de implantgrracticasde conservacion
(18.75%) falta de asistencia técni¢B2.5%)y falta de incentivo$l12.5 %) Un 80.70%
indicd que laimplantacion de lapracticagle conservacidrequiere de maquinaria
especializadg un 60.87%a implantacion de las practicas de conservacion requiere de
mas mano de obra.

De la investigacion se desprende qué 8191 % de los agricultores reconoce que la
implantacion deracticasde conservacion trae beneficesonémicosya que aumenta la
produccion de sus cosechgain 86.21 % indico que la implantacidnmt@cticade
conservacion protege los cuerpos de aBeasigual maneraun 60.87 % reconoce que el
Servicio deExtensiénagricolale ha ofrecido asistenci@cnica para la implantacion de

practicas de conservacion utilizando diferentes metodologias educativas.

Finalmente, Rodrigue€ruz, Moore y Niels (2021) publicaron un estudio efectuado
en Puerto Ricen el queabordaron el tema de la capacidad de adaptacion con un enfoque
mixto y lasinterconexionesgjue se dartanto a nivel individual como estructural. En el
estudio, se identifico el nivel de adopcion y las intenciones de los agricultores de adoptar
nuevas practicas de adaptacion en el contexto de la recuperacion lueg@ackeh Maria.

En el estudipparticiparon 405 agricultores de todadk a travéselencuestaguese

circularonporlos agenteslel Serviciode ExtensionAgricoladuranteun periodo de ocho
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meses. El instrumento fue suministrado a agricultores participantes de los programas que
ofreceel Servicio deExtension Agricola o habian recibidervicio de sus oficinas.

Los resultados del estudio demostraron que la capacidad de adaptacion no esta
solamentevinculadaa la percepciérindividual sinoal componente estructurabmolo es el
sistema de gobernanza, la red de relaciones sociales del agricultor yosspmentes
estructuralegieflejarontenermayorpesoenla capacidadleadaptaciomue la percepcion
individual del agricultor. E49% de los agricultores participantes indicaron haber utilizado
al menosuna practica de adaptacion luego higlacan MariaOtro resultado importante
del estudio fue que los agricultores que lo perdieron, itdzaron mas practicas de
adaptacion quaquellosque no lo habian perdido todo. Otro hallazgo importante de la
investigacion fue que los agricultores que tenian mayor nivel educativo estaban mas
dispuestos a usar practicas de adaptasiggiriendo que la capacidad para cambiar el

sistema de produccion agricglaego de una pérdida totaista relacionada al

capital humano. Los investigadores concluyagoeg si se trabaja en mejorar los factores
individualesy estructuralegueafectana capacidaddaptativasemejoraridaresiliencia
de los sistemas agricolassituaciones adversas como los huracanes (Rodrguezet
al., 2021).
Sintesisde la literatura revisada

En la revision de literatur&icimos un analisis de la literatura publicada segun los
temas y subtemas de la investigacion. Para poder entdmaeqLe es importante la
adopcion de practicas de agricultura sostenible paddcultores y la posible relacion
entre su nivel de escolaridad y la generadidy quecomprendetas consecuencias de la

agriculturaconvencionallas positivas como las negatiygomo estas se relacionan con
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el cambio climatico, la degradacién de tesursos naturales, la pérdida de biodiversidad y
la seguridad alimentaria. Reganold et al, (1987), Batie y Taylor, (1989) analanona
pesar de que la agricultura convencional se utiliz6 como una herramienta de alanentar
produccionde alimentosy tuvo grandesgogroscontrael hambrefuvo efectos negativos en
tornoa la degradacion de loscursos naturales, la pérdida de biodiversidad y su
contribucion al cambio climético.

Es ante estas situaciones vinculadas de manera directa a la agricultura convencional
gue examinamos la situacion sobre el cambio clim&ticda cual eCaribbeanClimate
Hub (2021)del Departamentae Agriculturadelos EstadodJnidos ha realizado grandes
aportacioneparala adaptaciérde losagricultoresa estogventos en Puerto Rico y el
Caribe. De igual maneraitamos a Rodrigue€ruz (2021), que estuilias estrategias de
adaptacion de los agricultores ante eventos extremos lodomel huracanMariaen
PuertoRicoy cdmo el cambioclimaticotieneun efectodirecto sobre la seguridad
alimentaria

De ahj surgen las diferentes modalidades de agricultura alternativa, que mas tarde
cambiosunombreaagriculturasostenibley seimplantaconla utilizaciéndelaspracticas
de conservacion como establece y describe NRC (2010) y XB®R23 nos provee el
listado de péctica de conservacion de recursos naturales. Abetas practicas no se han
adoptado al nivel que se esperaeaiendo en cuenta los beneficios que generan para la
sociedad y los agricultores (Friedrich, T., Derpsch, R., Kassam, A. (2012),). Friedrich et al,
documentan qud ka ocurrido un aumento en la adopcién de practicas de conservacion en
la agriculturapero que no es suficiente en paises como.#Sgesar de estar la tecnologia

disponible ain queda trabajo pogalizar
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Tomando en consideraci@ste panoramas que se hace necesario identificar qué
factores estan influenciando y afectandadapcion de practicate conservacion por parte
de los agricultoresRogério, Rossi y Dessimon (20280driguez, et al. (2023) Tscopp
et al. realizeon grandesportaciones estaarea documentandqueexistendiferentes
factoregque afectan la adopcion de practiqgas parte de los agricultoregueincluyen
factores psicologicos, econdmicos, socigleslturales Sin embargohay diferentes
alternativas para aumentar la adopcion de estas pradticamservaciarMuchas dellas
requieren de la intervencion del gobierno y otras instituciones como los servicios de
extension agricola que han demostrado ser muy efectivos promoviendo la adopcion de las
practicas de agricultura sostenible comba@stablecido Singh et al. en su publicacion del
2019.

Parapropositogle estainvestigacionnosdimosala tareade utilizar la teoriade las
generaciones desarrollada por Howstsauss (Howe, 2014; Howe y Strauss, 12907,
Strauss y Howe, 1997) para abordar el tema del relevo generacional en la agricultura. Tema
gue es sumamente preocupatdenando en consideracion queveds recienteenso
agricolaenPuertoRico (USDA, 2020) reflejaquela edadpromediodelos agricultores es
de 60.6 afios y que luego del pasoldehcan Marigapenas quedan en Puerto Rico unos
8,000 agricultores.

Como parte de la revision de literatuea el area de r@to generacionaDadlani,
(2020 describe la situacion que se esta dagmiespana y la necesidad de crear programas
especificos que faciliten el acceso a la tierahgapital. Por otra parte, BAYERO017),
planteda estrategiajue estaitilizandoMéxico paraaumentata producciondealimentos a

través del relevo generacional de los agricultores y la preservacion del conocimiento
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ancestral. Whit¢2015 aborda el tema del relevo generacional en Indonesia y Ajrlaa
limitaciones como el acceso a la tierra que enfrentan los jovenes agricultores cuando
intentan emprender un negocio en el sector agricadey otras situaciones como el
patriarcado rural y las limitaciones que seriponen al génerfemeninoreducernias
oportunida@spara que mas mujeres se sumen al sector agricola. El Chicago Cauetil
2011, publico unarticulosobre la importancia de las mujeres en la eacbaagural.En él se
plantea una serie de pasos a seguir para la creacion de capital humano que saque hacia
delante las economias rurales y propenda a la creacion de comunidades rurales vibrantes y
con los recursos necesarios para vivir una vida con calidad en todas lassegiales del
mundo. Deestasen gran partedependen las regiones urbanas que consumen sus fibras y
alimentos.

Se cierrdarevisiéndeliteraturahaciendaun analisissobrelasinstitucionegque

proveen servicios educativos a los agricultores como lo son el Departamento de

Educacion deEstadalibre Asociado y eServicio deExtension Agricola, adscritla
Universidad de Puerto Rico. Publicaciones como la de-Rugp, (2020 han
documentadoue a medida quaumenta ehivel de escolaridadaumentda inteligencia
ecologica gue muy bien puede relacionarse a las practicas de agricultura sostenible que
tieng como uno de sus componentegjorar y conservar los recursos naturales. Y vemos
enpublicacionexomola de Singh (2019, quelos serviciosde ExtensiénAgricola pueden
ayudar a la adopcion de practicas de agricultura sostenible.

Luego dehaber realizado la revision de literatypademos concluir que el tema
para esta investigacion es uno pertinente y necesario ante los problemas que enfrenta la

humanidad en este siglncontramos pocasstudios que pretendan establecer una
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relacion entre las generaciones de agricultores y su disposicion de adoptar practicas de
agriculturasostenible Algunadela literaturacitada(Rodriguez et al., 2009White, 2015,
Murendo, et al2016, estableceguelos agricultoregévenes tienen mayor disposicién a
adoptar practicas nuevas que las generaciones anteriores y este es uno de los temas que
trabajamo®n esta investigacion.

Ademas, como parte del estudse examinaron los factores que afe¢taadopcion
de practicas dagriculturasosteniblgor partedelos agricultoreslescritoenlarevisionde
literatura Sonfactoreseglamentariodactoresoliticos,econémicostamiliares,
ambientaley lafalta deinformacion asistencidécnicay de servicios educativos. Este
altimo factor es uno de los que abordamos en esta investiga@due la literatura
encontrada con relacion a este tema es edéaistal razones un area en la que se necesita
realizar mayor investigacion y asi lo indican varios de los autores citados en la revision de
literatura. Asi como lo es el nivel de escolaridad y el nivel de conocimiento de los

agricultores sobre practicas de agriculswmatenible.
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Capitulo lI.
Método

En este capitulo se desarrolla la metodologia de investigacion que fue uizada
el estudio tituladdrelacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura
sostenible y barreras en su adopcion en actividades de produccion agricola segun
agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacion y escola8dadcluye el
disefio de investigacion, los participantes del estudio, los instrumentos para récopilar
informacion,los procedimientoy lasestadisticague se utilizaroparaanalzar losdatos.
Disefiode la investigacion

Esta investigaciotuvo un enfoque cuantitativo y con alcance exploratorio
descriptivecorrelacionalcon la intencion de determinar el nivel de conocimientos de
agricultoressobrepracticasleagricultura sostenibjezaloracionde las barreras de adopcién
de dichas practicas, y determinar si hay diferencia significativa o relacion con la generacion
y el nivel de escolaridad de los agricultores participantes en el estudio. El enfoque
cuantitativo se utilizo para la interpretacia los datogue se obtuéron erel
cuestionario digital que fue distribuiddos agricultores participantes de esta
investigacion. El estudifue correlacional porque deterndita relaciénqueexistia, si
alguna, entre el nivel de conocimiento de las practicas de agricultura sostenible y las
barreras para su implantacion en las actividades de produccion agricola. Desigeic
seestable® si existaalguna diferencia en cuanto a el nivel de escolaridad y la generacion
a la que pertenece el agricultor.

Para poder efectuar este tipo de estusBaeqeriauna poblaciéon minima de 30
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participantegpor grupo(HernandefSampierietal. 2014,p4g.188). Parapropositosie

este estudio, se envio la invitacigaraparticipar aentre500 y1000 agricultores que se
encontrabnen las listas de correos electronicos del Servicio de ExteAgiicola (SEA)
dela Universidadde PuertoRico, el Serviciode Conservacion de Recursos Naturales del
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USRIRCS por sus siglas en inglés) y
el Colegio de Agronomos de Puerto Rico (CAPR).

El caracter exploratorio de este estudio se le atribuye a que no se encontré que el
tema hubierasido estudiado en Puerto Rico. Este estudio arroja nueva informacion sobre el
campo de la agricultura sostenible y de barreras de adapleidmplantaciéndeestas
practicasenlos sistemasle produccionagricola. Asi, el caracter exploratedescriptive
correlacional de este estudio permite dar pie a futuras investigaciones y programas con el
objetivo de aumentar la adopcién e implantacion de practicas de agricultura sostenible en
sistemas de produccién agricdiguiendo el caracter exploratorio del estudio y
procurando lanayor participacion de agricultores de autoconsumo y fines comeroiales
serecolectanformacionsociodemografica que rinerael nivel educativo y la generacién
con la queseidentificabael agricultor.

Las variables de este estudio son nivel de conocimiento sobre agricultura sostenible
(dominio sobresalienteglominio buenogdominio satisfactoriogdominio marginalgdominio
deficiente ono dominio), barreras de adopcion (acuerdo o desacuerdo con disponibilidad
de la informacion, costo, tenencia legal de la finca, situaciones familiares zetkeasano
de obra, complejidad, falta de tiempo, falta de adiestramientos), generacion (adultez tardia.
edad de 6@ 87 afios, adultez media, edad de 44 a 65 afodtgatkmprana, edad de 22 a

43 afos) y escolaridaggcuelasuperior o menor gradgradouniversitario).Unavezse

123



obtuvieronlos resultadoglela investigacionseprocedio a efectuar los analisis estadisticos
descriptivos e inferenciales. La Figura 8 muestra el disefio de la investigacion.
Figura 8

Disefiode lainvestigacion

Instrumento
* Cuestionario
digitalcon 4
secciones

Problema de Investigacion
+ Bajaadopcionde practicasde
agricultura sostenible

Enviar invitacion
Colaboradorespara
distribucion

Investigacion cuantitativa,

correlacional con enfoque
Exploratorio

* Variables

U Nivel de conocimiento

U Barreras de adopcion
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U Generacion
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que contribuyea
disenar estrategias para
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de practicas de
agricultura sostenible

Agricultores
voluntariamente
llenanel
cuestionario

Investigadorrecibe y analiza los
Resultadosy planteasus
Conclusionesy Recomendaciones

El andlisisestadisticalescriptivo déos datosobtenidosconsistd enporcentaje,
medidas de tendencia central (media, moda y mediana) y medidas de dispersién
(desviacion estandar y varianzAjlemaslos datos se representan en forma grafica.

Previo a la toma déecisiones sobre la utilizacion de estadisticas inferenciales
paramétricas no paramétricasseefectudun analisisdela normalidaddela muestraa

través de la prueli&Sde KolmogorovSmirnov. Esta prueba, segun Garcia Bellido,
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GonzalezSuchy JornetMelia (2010),seu t i | lozdatospra/ienendeunapoblacion
gue tiene la distribucién tedrica especificada, es decir, contrasta si las observaciones
podr2an razonabl emente proceder de | a dist
variableé se distri Suppe emomimalementeedi gmgd .i
gue 0.05 |l a distribuci-n no es normal, si
5). Para efectos del estudsedeterminégue no haianormalidad en la distribucion de la
muestrapor lo que se procedié a hacer estadistica descriptitiizar el analisis
estadistico inferencial Rparameétrico deside Spearman para el analisis de correlacion, la
H de KruskalWallis para el analisis de diferencias de generaciphbde MannWhitney
paralasdiferenciaszenescolaridad (Gome&dmez, DangleBanck y VegaFranco, 2003,
pag. 93).
Participantesde la investigacion
Participantesprimarios

Esta investigaciofue dirigida a los agricultores de Puerto Rico. Se envié la
invitacion (Apéndice Bpentre 500/ 1000 agricultores que estan las listas del Servicio
de Extension Agricola (SEA) de la Universidad de Puerto Rico, Servicio de Conservacion
deRecursoNaturaledel Departamentae Agriculturade EstadodJnidos y el Colegio de
Agrénomos de Puerto Rico (CAPR), algsuie las cuales son agricultor&niamerode
agricultoregyuepodiansercontactadopor correoelectrénicono es preciso, los nimeros
aproximados se basan en comunicacion verbal con represedatgstituciones
colaboradoragjuienesaccedierora colaborareneste estudio (Apéndice C). Los
agricultores participantes no recibieron compensacién econémica alguna por la

participacion en este estudio.
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Comose observan la Tabla 2, de la poblacion de agricultores que participaron en
el estudign=120), 15 se identificaron dentro de la generaciéon de adultez tardia, 69 se
identificaron dentro de la generacion de adultez media y 36 se identificaron dentro de la
poblacion de adultez temprana. En términos de la variable de grado acad@&tede los
agricultores indicaron que tienen un grado de escuela superior o menos y 113 tienen un

grado universitario.
Tabla 2

Generacion ygrado académico de los participantes en el estudio.

L, . . Porcentaje Porcentaje
Generacion Frecuencie Porcentaje

valido acumulado
Vélido adultez tardia (edad de 15 12 12 12
66 a 87 afnos)
adultez media (edad de 69 57 57 7C
44 a 65 afnos)
adultez temprana (edac 36 30 3C 10C
de 22 a 43 afos)
Total 120 10C 10C
Grado académico que alcanzt Frecuencie Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Escuela Superior o me| 7 5 5 5
grado
gradouniversitario 113 94 94 10C
Total 120 10C 10C
Beneficios

Este estudio es con fines educativos. Los participantes recibieron la satisfaccion de
haber contribuido a generar informacion que nos permita conocer la relacion entre el nivel
deconocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y barreras en su adopcién en
actividades de produccion agricola segun agriculaed®uerto Rico, de acuerdo con su
generacion y escolaridad. Los resultados de la investigacion estan disponibles para su

estudio en la BibliotecduanCanciéonOrtiz dela Universidadnteramericanae Puerto
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Rico,Recinto de San German. De igual manseadivulgaran los resultados del estudio
con los participantes interesados y las agencias colaboradoras en el mismo.

En la invitacion, el agricultor pudo leer el titulo de la investigacion, una breve
descripcion desta, el proposito destudio y un enlace electréniabque debe acceder
parapoderparticiparatravesdela plataformaelectronicade SurveyMonkey Para el
estudio formalse establecié como criterio aelusion quelos agricultoresio podrian
participarsi lo habian hecho en el estudio piloto
Estudio Pilota Criteriosdeinclusion

1. Tiene21afioso mas

2. Tieneconocimientdecnoldgicoy accesa Internetparaparticipardeuna

investigacion virtual

3. EsagricultorenPuerto Ricaonfinescomerciale® deautoconsumo

4, No tiene relaciompersonab profesionatonel investigador
Estudio Formal Criteriosdeinclusion

1. Tiene21afioso mas.

2. Tieneconocimientdecnoldgicoy accesa Internetparaparticipardeuna

investigacion virtual

3. EsagricultorenPuerto Ricaonfinescomerciale® de autoconsumo
4, No tiene relacion personalprofesionatonel investigador
5. No haparticipadoenel estudiopiloto de estainvestigacion

Los agricultores de Puerto Rico que recibieron la invitacién digitalizada indicaron si
cumpliancon los criterios de inclusién y si dei@tbnparticipar de la investigacigrLos

gue asi lo decidieron voluntariamente, accedieron a la Hoja de Informacién del estudio a
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través del enlace provisto (Apéndice B). Una vez el posible agricultor participante accedio
alinstrumentqApéndiceA) encontrda Hojade Informacion y,luegode leer sobre el

estudio, indicé scumpliao no conlos criterios de inclusiépara podeconsentirsu
participacioren lainvestigacionEn casode no cumplircon alguno o todoles criteriosde
inclusion, el portaélectrénico procedio eerrarse para que afjricultor notuvieraacceso a

contestdo y salibun mensajelandole lagiracias por su interés en participar.

Los agricultores interesados en participar del estydice cumplieron con los
criterios de inclusiértuvieron acceso a leojade consentimientinformado.Aquellos
agricultoresquendesear on participar del estudio tu
deseo participar del est ysdliéandmensajeadéndadedas e c C i
gracias por su interés. ehcaso de aquellos agricultores qiidecidieron participar,
tuvieron acceso inmediatamente al instrumento de la investigdcidie pudieron
completarlo siguiendo las instrucciones incluidas. Para que sus respuestas pudieran ser
utilizadas al finalizar de llenar el instrumendebieronrsometerldsubmi). Aquellos que
no lo sometieron, o cerraron su equipo, el programa de encuestas no rétfeerEacion
de las respuestdsn caso de ocurrir alglin evento adversamgdantara un plandeevents
advesos (Apéndic&). Al finaliza la recoleccion de datos, no se recibidficattion alguna
de que los agricultordsibieran tenido algunvento que lesmpidiera partigdar en el
estudio Al ser éstos adultos, se determind que logioge®ran minimog para ello se
elabor6 un pla de riegos(Apéndice F)el cual fie aprobado por la Junta de Revision
Institucionalde la Universidad Interamericana de Puerto RRB por s&Is siglas en inglés
(Apéndice G)

La participacion de estudio fue voluntaria, no se recolectaron datos personales de
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los participantes, excepto su generacion y escolaridad glmrestdicadas en intervalos,
para asegurar su privacidad. Los datos fueron recolectados de forma andnima, pues la
direccion IP solamente se utidipara evitar la duplicidad de respuestas y la misnfaao
grabadacomopartedelosresultados (Apéndic®). Los datosfueronalmacenadosn un
disco duro propiedad del investigador y seran guardados de forma digital bajo clave que
solamenteste conocgor un periodo de tres afidsego se procedera a destiosrsegun
es requerido por la politica institucional (UIPR, 2014).

Finalizado éanalisisdelos resultadoslel estudiopiloto, conla asistencialel
estadisticq ApéndiceH), los mismos fueron presentados ante la consideréei®n
(Apéndice 1) los mismos fueron evaluadosg recibida autorizacion para la realizacion del
estudio forma(Apéndicel). El instrumentd Apéndice A) estuvo disponible por 53 dias,
durante los cuales permanecié activo para que los agricultores tuvieron la oportunidad de
participar del estudio. Al finalizar ese periodo de tienspogerréel accesal estudio
formaly secomenzda tabulaciony andlisisdelos datos recopilados.
Colaboradores

La investigacioncomoseindic6 anteriormentecontoconla colaboraciérdd
Servicio de Extension Agricola (SEA) de la Universidad de Puerto Rico, el Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de Estados Unidos
(USDA-NRCS por sus siglamninglés)y el Colegiode Agronomosde PuertoRico
(CAPR),quienesaccedieron a colaborar en esta tarea (Apéndices C). Estos colaboradores
tuvieron la responsabilidad de ayudar a distribuir la invitacion electrénica a los agricultores
para procurar lograr la mayor participacion posible en el estudio.

Se conto con la colaboracién del estadisficofesordel Recinto de San German de
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la Universidad Interamericana de Puerto Rico, el Dr. Lester Torres Rivera (ApEihdice
Este tuvo la tarea de asistir al estudiante en el proceso de subir el cuestionario a la
plataforma d&urveyMonkeyy asistiral investigadorenel andlisisestadisticalelos datos
obtenidoglela investigacion.

Investigador

El investigadorfue el responsablele llevar a cabo la investigacién, incluyendo el
analisis de los resultado®entro de sus funciones conmvestigador esivo la de ser el
custodio de estos documentos por el periodo requerido por la reglamentacion de la
Universidad Interamericana de Puerto Rico. Para prevenir el posible conflicto de interés con
los agricultores que participen en tu estudio y prevenir la coesgdutilizara como criterio
de exclusion en la participacion del estudio tener algun tipo de relacion sea de trabajo o
amistad con el investigador.

Es Agrénomodel Estadopara elArea del Caribedel Serviciode Conservaciode
RecursosNaturalesdel Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América
(USDA-NRCS). Funge comespecialista en la disciplina de la Agronomiesel lider de
las practicas de conservacion que caen bajo dicha disciplina. Tiene a su cargo mantener los
estandares, especificaciones y requisitos de implantacion para dichas practicas. A su vez,
adiestra al personal deAayencia en las diferentes practicas de conservacion vinculadas a la
Agronomia, funge como punto técnico de contacto de diferentes programas y acuerdos
colaborativos proveyendo apoyo técnico para la realizacion de los trabajos y dando
seguimiento a los beneficiarios para la obtencion sienformes de progreso. En ocasiones,
brindaasistencidécnicaa agricultorescuanddos empleadosiel campo asio requieren. El

investigador cuenta con las certificacione<Cdiel Program(ApéndiceK).
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Instrumento de medicion

El instrumento del estudio (Apéndice A), se administré de forma electrpnica
consiste en tres partes. La primera parte es una prueba de cierto o falsaliEséataca)
guemidid, en20 premisasel nivel deconocimientaquetienenlos agricultores
participantes sobre las practicas de agricultura sostehddeaespuestasesta primera
parte fueron corregidgmr la plataforma d8urvey Monkeutilizando la clae que se
incluye en el Apéndick. La segunda parte es un cuestionario con 10 barreras de adopcion,
utilizando una escala de cinco puntos, que midi6 el peso de acuerdo de los agricultores
participantes respecto a las barreras para la adogepmacticasde agriculturasostenible
enactividadesleproducciéragricola. De las 10 barreras de adopcién preseniadas
participantes escogieron lecode mayor peso ahomentadeadoptampracticasdde
agriculturasostenibleensufinca. Parahacelo utilizaron la siguiente escal&-mayor peso
y asi sucesivamente hasta marcamaque seria de estasco,la de menppeso.La
tercera y ultima parte del instrumento incluye los items, con escala nominal, para recopilar
informacion sobre la generacion y la escolaridad de los participantes. Solamente
registrarorlos datoglelos agricultores participantes que Bmmetieror(submi) a través
de la plataforma en linehos instrumentosin sometemno seranrecopiladogor Survey
Monkey Enel ApéndiceD se incluyda configuracién de seguridad de esta plataforma
Validezdel instrumento

El instrumento fue desarrollado por el investigador tomando como base la
informacionrecopiladaenla revisiéndeliteratura.Segun Hernandez Sampieri et al. (2014),
l a validez se def iumrstrumentanudereadnientdpvagabblequee n q u e

sequiereme d i r ®00].Ter§enpdo ertuentaestadefinicion,losreactivosdesarrollados
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enel cuestionariesaban relacionados con las variables de la investigacion.

Para garantizar la validezldmntenido el instrumento fue evaluado por un panel
de expertos que determind que los reactivedim las variables, caracteristicas, criterio y
disefio del estudiApéndiceM). Hernandez Sampieri et al. (2014) descriéstieproceso
comovalidezde experto facevalidity. El panelde expertosestuvo constituido por un
experto en Educacion Agricola, un experto en Agricultura Sostenibdecidogorural y
un ec6logoambiental. Los miembros del panel de expertos participaron de manera
voluntaria y su seleccion se real@inbase ensu area de especialidad y su relacion con
las variables del estudio.

Los miembros del panel de expertos recibieron una carta de invitacion para
participarjuntoaunahojadecolaboracion ya hojade validacionla cualsele requirioque
fuerafirmaday entregad@omoevidenciade sucompromisoy participacion voluntaria en
el panel de expertos (ApéndikB. El panel de expertos que participé en la evaluacion del
instrumento estuvo constituido por el Dr. Luis Alexis Rodriguez @atedratico
Auxiliar, de la Universidad de Puerto Rico en Utyaaldr. Robinson Rodriguez,
Socidlogo Rural y Catedratiatel Recinto Universitario de MayagiezDel Anibal Il
Ruiz Lugo, Agente Agricola y Decano Auxiliar del Servicio de Exten&ignicola y el Dr.
Giovani Soto, Agente Agricola Asociado del Servicio de Extension Agriebpmnelde
expertodambiénvalidd la clavede correcciéndela primeraparte del instrumento que
consiste en 20 items o premisas de cierto o falso (Apéhjlice
Confiabilidad del instrumento

Previo al estudio formal, posterior a la aprobacion de la investigaciongidrRB

(Apéndice G)se llevo a cabo el estudio piloto para determinar la confiabilidad del
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instrumento. Para la realizacion del estudio pjletanstrumento fue suministrado a los
agricultores participantes del Servicio de Extension Agricola, de la Universidad de Puerto
Rico de la Regidon Suroestdravés de la plataforma en linea 8lervey MonkeyDe esta
forma, se limitd la participacion de los agricultores qualeshadscritos a los municipios
gue cubralicharegion. Se afiadio un criterie exclusionenel estudioformal paraquelos
agricultoregjuehayanparticipado del estudio piloto no participen del estudio forrahl.
procedimiento para los participants el estudio pilotéue similar al indicado
previamenteconlos participantes en el estudio formal

Parala selecciordela muestradel estudiopiloto, serecolectda informacionde los
primeros 30 agricultores de la Region Suroesté&delicio de Extensidn Agricola que
completaron el instrumento de investigacion que fue suministrado durante las primeras dos
semanas del mes de agodée 2023. Para determinar la confiabilidad ohstrumento, en su
primera parte, se utilizd ebeficiente de KideRichardson 20/21 (KR21), el cual se
utiliza para escalas dicotémicas como es el cierto o fatsmtro lado, & utilizo el
coeficiente de confiabilidadl coeficiente de alfa de Cronba@) para el cuestionario
sobre barreras para la adopcién de practicas de agricultura sogtenisde una escala no
dicotémica sino ordinal

Ambos coeficientes requierdanadministracion del instrumento una sola vez y su
escala de interpretacion es sim{ldernandeSampierietal., 2014).Paradeterminarsi el
instrumentceraconfiable, tanto el coeficiente KiidBichardson 20/21 (Kig/21) como el

coeficienteal f a de Cr oianbeamayores di)0. 70/ vww.uv.es/friasnay/

La prueba de conocimiento tenia 20 items y las puntuaciones se transformaron a

porcentaje y los resultados fueron los siguientes: Media=8Je3¥iacion Estandar=6.179
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y K=100por lo que eKR202:=0.765 por lo que la confiabilidad de laygbafue aeptable
(Your Results: Estimating Internal Consistency Reliability via thie KL Formula
niu.edy. Para el cuestionario, con ft8ms, el alfa de Cronbach fue 0.88&8nbién
aceptable. @mo ambos resultados obtuvieron una puntuaciéon may@i7 Geel
instrumentcesconfigble. Estos resultados fueronformados al IRB (Apéndice ).
Procedimiento

El siguienteprocedimientcsellevd acabopararealizarestainvestigacionjuego de

su aprobacion y autorizacion padRB (Apéndies G y J.

1. Unavezseobtuvola aprobaciorde laJRI parael estudiopiloto (Apéndice
G), el investigador conta@por correo electrénico al Administrador
Regional de la Region Suroeste del Servicio de Extergjdoolapara
enviarlelainvitaciéna participardel estudiopiloto. (Apéndicen).

2. La oficina de la Region Suroeste del Servicio de Extension Agricola
procedida enviarpor correoelectronicda invitacionalos agricultoresle la
regionsuroeste.

3. Una vez la invitacidn a participar del estudio piloto fue enviada, el
instrumento del estudio piloto (Apéndi€, que incluye una hoja
informativa, los criterios de inclusion y de exclusion, el consentimiento
informado,la pruebay el cuestionario, permanecié abiepor un periodo de
15 dias para recibir las contestaciones necesarias segun el niumero de
participantes determinadGuandose alcanzo la cifra de 30 cuestionarios, se
procedi6 a cerrar el estudio piloto y aealizaron los resultados para
determinar la confiabilidad del instrumento.

4, El investigadoiprocedidarealizarel andlisisde datosdelos resultados del

134



estudio piloto con la asistencia @stadisticqApéndiceH).

5. Luegodeanalisisdelos resultadosiel estudiopiloto, losresultadose
enviaron al IRB(Apéndicel) y se autorizo la realizacion del estutbomal
(Apéndicel).

6. Una vez se obtenida la autorizacion de parte deld&®8 la realizacion del
estudio formal (Apéndicd), el investigador procedi6é a contacidEervicio
deExtensidénAgricolaparaquecircularala invitaciona la Region Norte
Central, Regidon Noreste y Region Sureste. Ademas, se contact6 al Colegio
de Agronomos de PuerRico y al Servicio de Conservacion de Recursos
Naturales del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos para que
enviaran la invitacion del estudio formal (Apéndice B). El periodo de
investigacion permanecio abierto fx®diasparadartiempoala
participacion ddos agricultores ge cumplan con los criterios de inclusion,
consientan participar y sometaubmi) el instrumento. Los agricultores
gue participaron del estudio piloto no podran participar del estudio formal
ya que fue establecido como un criterio de exclusion.

7. Luegodeesteperiodode 53 dias,seprocedidacerrarel accesa Survey
Monkeyy el investigador con la colaboracidal estadistico paso a la etapa
de tabulacion y andlisis de los datos.

8. Unavez analizadodos datos,el investigadomprocediba redactarel informe
de la investigaciondoctoral, el cual presend al Comité de Disertacion
Doctoral.

El calendario de este procedimiento se muestra en la 3ablgeriodo deiempo
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gueseesperafectuarsteprocescesde,aproximadamenteyn afiocalendario.
Tabla 3

Calendariodel procedimientalela investigacion

Procedimiento Fecha

1. Sometetosdocumentosielainvestigacion da JRI1y juniode 2023
aprobacién para el estudio piloto.

2. Sometetascorreccionesolicitadagorla JRIpara su juniode 2023
evaluacion

3. Llevaracaboel estudiopiloto porun periodode 15 agostode 2023
dias.

4. Analizarlos datosdel estudiopiloto conagricultores agostode 2023
de Puerto Rico y determinar la confiabilidad del
instrumento.

5. Someteelinforme delestudiopiloto al JRIy agostode 2023
aprobaciérparael estudioformal.

6. Realizarel estudioformal conlos agricultorede septiembre d€023
PuertoRico porun periodode 53 diaspararecibir
contestaciones.

7. Analizarlos datosdel estudioformal yredactael noviembrede 2023
informedela investigacion.

8. Sometemanteel Comitéde DisertaciénDoctoralel enereabril de2024

informedela investigacion.

Andlisis de datos

Una vez culmincl periodo paréa recoleccidén déos datos, se procediécarrarel
accesal cuestionarigy seanalizaron loslatos. Einstrumentcsse administré en el formato
de Survey Monkey fue programado para tabular la contestacion de cada participante en
tablas segun kitemso premisas. Este proceso facilité la obtencion y organizacion de los
datospara su analisis estadistico. Se utilizo el progratatistical Package for the Social
SciencgSPSSkn su dlima versiérpara esteralisis.

Como se indic6 anteriormente, el analisis estadistico descriptivo de los datos
obtenidosconsistiéen porcentaje, medidas de tendencia central (media, moda y mgdiana)
medidagledispersiondesviaciorestanday varianza). Ademasos datosse representan

en forma gréfica.
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Para el analisis inferenciphramétricosegun Hernandez Sampieri et al. (2014,
pag. 189), se necediimobtenerunamuestraminimapor grupoparticipantede 64 sujetos
parael andlisis de correlacion de una cal®éarson) y 51 participantes por grupo para el
analisis de diferenciantregeneracionANOVA y escolaridadPrueba). Luego de
realizado el estudjseefecto la pruebeK-S deKolmogorov+Smirnov para determinar la
normalidad de los datoBstapruebasegunGarcia Bellido, Gonzalez Such y Jornet Melia
(2010), se wutiliza nsi | os datos provienen
especificada, es decir, contrasta si las observaciones podrian razonablemente proceder de la
distribucion especificaldo y se utili za Apara comprobar s
nor mal ment epo (ed8ogn.i vle)l. d*i signi ficancia es
noesnormal,siesmayorgde 05 | a di stribuci-n el nor mal
distribucion de la muestra del estudiofne normal,puesto que se obta elvalor de
p=0.00284 por lo queseutilizaronestadisticas inferenciales no paramétricas.

El andlisis estadistico de los datos fue efectuado por el investigador, en
colaboracion con aistadisticoEl andlisis estadistico inferencial-paramétriceefectuado
fue elde k de Spearman para el andlisis de correlaciod,da KruskalWallis para el
analisis de diferencias de generaciontsU de MannWhitney paralasdiferenciasen
escolaridad (Gome&bmez, DangleBanck y VegaFranco, 2003, pag. 93).

La Tabla4 muestraas pruebasestadisticay la representaciéde datosparacada
pregunta dénvestigacionEstosdatosse encuentran resumidpsnalizadoen el Capitulo

IV de la disertacién doctoral.
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Tabla 4

Preguntagieinvestigacionpruebasestadisticay representaciome datos

Preguntade investigacion

Prueba estadistica y
Representaciorde datos

. ¢, Cuadlesel nivel deconocimientalelos
agricultores participantes en el estudio so
las practicas de agricultusastenible?

. ¢ Cudlesonlasbarreragenla adopciérde
practicas de agricultura sostenible en
actividades de produccion agricola segun
agricultoregarticipantegnel estudio?

. ¢Qué relacion existe entre el nivel de
conocimiento de los agricultores participa
en el estudio sobre las préacticas de agrict
sostenible y las barreraasuadopcioren
actividadegsle produccion agricolg<€0.05)?
¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)en el
nivel deconocimientadelosagricultores
participantes en el estudio sobre las pract
deagriculturasostenibleseguinsugeneracior
¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)en la
barreras en la adopcion de préacticas de
agricultura sostenible en actividades de
produccion agricola identificadas segun s
generacion?

¢ Existediferenciasignificativa(p<0.05)en el
nivel deconocimientalelosagricultores
participantes en el estudio segun su
escolaridad?

¢ Existe diferenciaignificativa <0.05)en lg
barreras en la adopcion de préacticas de
agricultura sostenible en actividades de
produccion agricola identificadas segun le
escolaridadielos agricultoregarticipantes ¢
el estudio?

1.1 Estadisticalescriptivamoda, media
media, porcentaje

1.2 Prueb&-SKolmogorov Smirnov

1.3 Graficacircular Pie Chart)

2.1 Estadisticalescriptivamoda, media
media,porcentaje

2.2 Graficade barras

3.1rs Spearmaifla muestranotiene
distribucion normal)
3.2Poligono de frecuencias

4.1 H KruskatWallis (la muestranotiene
distribuciénnormal)
4.2 Gréficade cajay bigotes(box plot)

5.1H KruskalWallis (la muestranotiene
distribuciénnormal)
5.2 Gréaficadecajay bigotes(box plot)

6.1 U MannWhitney (la muestranotiene
distribuciénnormal)
6.2 Graficadecajay bigotes(box plot)

7.1U MannWhitney (la muestranotiene
distribuciénnormal)
7.2 Grafica de caja y bigotes(bgotot)
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Capitulo V.
Resultados
En este capitulee presentan los resultadieda investigacion tituladaRelacion
entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y barreras en su
adopcion en actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico, de
acuerdo con su generacion y escolariddd.incluyen loslatos por pregunta de
investigacionAl final, seincluyeun resumen de los hallazggse ayudaron a expredas
conclusiones del estudio
Primera pregunta de investigacion
La primera pregunta de investigacion:fg€ualesel nivel deconocimientadelos
agricultoregarticipantegnel estudio sobre lgwacticas de agricultura sostenibR&a
dar contestacion estapreguntase utilizéla primera parte del instrumeradministrado a
los agricultors participantes del estudidpéndiceA). Estapartecorstd de 20 premisas en
formatodecierto y falso donde los agricultores seleccionarafdestaciorcorrecta
segunsu nivel de conocimientsobre las practicas de agricultura sostenbdéta seccion
del instrumento fue contestagar 10s120 participantes
A continuaciénla Tabla5 muestraienela media, mediana, modadgsviacion
estandarpara una escala dicotomica de 0 a 1, para un total de 20.dimRartel del
instrumento (prueba) se encuentra en el Apéniligesu clave de correccion se encuentra

en el Apéndic«.
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Tabla 5
Estadisticadescriptiva respecto alivel de conocimiento sobpgacticas de agricultura

sostenible (n=120)

Pre,”."sa , Media* Mediana Moda DE
(en orden numérico por lamedia)
4. Aumentar la dosis o cantidad 0.98 1 1 0.129
recomendada de aplicacion de (98%)
plaguicidas hace que sean mas efec
controlar la plaga deseada.
'18. Las zanjas de ladera que se hace 0.98 1 1 0.157
contorno de las pendientes ayudan . (98%)
reducir la erosidlmcasionada por el
agua de lluvia.

0. La prevencion es lo mas importar  0.98 1 1 0.157
para reducir la entrada de una plage (98%)

la finca.

1. Algunas caracteristicas de la 0.97 1 1 0.180

agricultura sosteniblesque promueve  (97%)
la produccién de alimentos, la

conservacion de los recursos nature

un nivel de vida digno para el

agricultor.

110. El sistema de riego por goteo es1  0.97 1 1 0.180
eficiente en el uso del agua. (97%)

119. Llevar registro deplicacion de 0.4 1 1 0.235

plaguicidas es parte del Plan de ma  (94%)
Integrado de plagas

2. Conservar el suelo no produce 0.93 1 1 0.250
beneficios econdmicos para el (93%)
agricultor. 0.93 1 1 0.250

14. La limpieza de fincas condguinad (93%)

pala y cadena es unaaptica de

agriculturasostenible. 0.93 1 1 0.250
i16. El uso de plaguicidas es la primer  (93%)

alternativa en un plan de manejo

integrado de plagas.

11 Hacer un analisis de nutrientes er  0.93 1 1 0.264
suelo cada doasfios es una buena (93%)
practica agricola.
8. El uso damulch(arrope) ayuda a 0.91 1 1 0.290
controlar las malezas. (91%)
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Premisa

- , Media* Mediana Moda DE
(en orden numérico por lamedia)

6. La rotacion de los cultivos en el 0.90 1 1 0.301
mismo predio ayuda a reducir la (90%)

incidencia de plagas en la finca.

3. Un plan de manejo de nutrientes 0.86 1 1 0.350

consiste en aplicar fertilizantes alas  (86%)
plantas basandose en un analisis de

Jelo para determinar qué cantidad de
fertilizante es necesaria.

7.El uso de plantas cobertoras comc  0.85 1 1 0.359
mani y la crotalaria aumenta la (85%)

fertilidad del suelo y la materia

organica.

9. El uso de barreras vegetativas cor 0.78 1 1 0.414

la planta de vetiver aumenta la eros  (78%)
del suelo en la finca.

12.La siembra al contorno promueve  0.76 1 1 0.430
erosion del suelo. (76%)
5. Es bueno aplicar fertilizantes cuan  0.71 1 1 0.456

el suelo este humedo para que se (71%)
disuelva y las plantas lo puedan

absorber.

'17.Una pulgada de suelo tarda 500 .  0.67 1 1 0.473
en formarse. (67%)

»13.Reducir el arado o labranza dels  0.53 1 1 0.501
mejora la absorcion de agua. (53%)

» 15.Las practicas de agricultura 0.10 0 0 0.301

sostenible no contribuyen a reducir | (10%)
efectos del cambio climatico.
Promedio 0.83 0.95 0.95 0.297
* Nota:escala dicotomica {cierto)o O (falso).

De los 20itemsqueconstitlyeroneste segmentdel instrumentpl? de ellos
obtuvieron unamedia corunvalor mayor &@.70(70%) lo que demuestra un nivel de
conocimiento satisfactorio sobre agricultura sostenieno se puede observag de las
premisas evaluadabtuvieron urvalor de mediale 0.90 (90%)o superiorDos de las
premisas obtuvieron walor de media&ntre0.89 (89%)y 0.80 (80%).

Hubotres premisas que obtuvieron walor de media inferioa 0.70 (70%) La

primera fue Una pulgada de suelo tarda 500 afios en form@se?, 67% dominio
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margina). Este concepto deudntos afiosarda en formarse una pulgada de sweeloesar
de estar bien documenta@SDA-NRCS,2008, no es de conocimiento amplicegte dato
puede ser una de las razones que contribuyeron al resultado que se obtuvpremessta

La segundammisaque obtuvo unanedia menor 8.70(70%)fue: Reducir el
arado o labranza del suelo mejora la absorcion de a@3, 53%,dominio deficiente)

El concepto de que la labranza mejora la absorcidon es un concepto que proviene de la
agricultura convencionalla comunidad cientifica reconoce que el exceso de labranza en el
suelo reduce la absorcion de agua en el suelo, por esa y otras,raamnkesagricultura de
conservacion o agricultura sostenijlde adopto la practica de cero labranza o labranza
reducida (USDANRCS, 2022) para aumentar la salud del sugtoyoejemplode esos
atributos que mejoraedala absorcion de agua en el suelo (USRRCS,2022).

La tercergpremisagque obtuvo urvalor de media inferior @.70 (70%)fue: Las
practicas de agricultura sostenible no contribuyen a reducir los efectos del cambio
climatico. Enesta,la media fue de 0.10 (10%), por lo dos agricultores participante®
dominaron esta premisha premisa es feh porque las gcticas de agricultura sostenible
si contribuyen a reducir los efectos del cambio climat®teenwerttetal., 2014) Como se
discutio en etapitulol, la agricultura convencional hizo grandes contribuciones a la
produccion de alimentopero tuvo graves efectos sobre el ambiebbeno sefia
Reganold, Elliot y Unger (198,7¢s asi como las practicas de agricultura sostenible
contribuyen a reducir la degradacionloe recursos naturalgsues contribuyea reducir
los efectos y adaptarse al cambio climatico (Steenwerth et al, 2014)

En términos de las desviaciones estdridagremisa 13Reducir el arado o

labranza del suelo mejora la absorcién de agiel cuestionario fue la que mayor
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desviacion estandar obtuvo con un valorddExiste la creencia que mientraasse ara el
suelola infiltracion de agua aument&n realidadeslo opuesto, cuando el suelo es arado
se pierde la estructura del suelo y los poros por diofittea el agua se obstruyen con las
mismas particulas del sugM/uest,Williams, Johlke, 2005 Esta creencia entre los
agricultores puede ayudarnos a entepaderquéobtuvimos este valor de desviacion
estandar.

La segunda premisa con mayor valor de desviacion estandar fue la grérilea
pulgada de suelo tarda 500 afios en formagse obtuvo un valor de desviacion estandar
de .47. Apesar de que esta informaciéstabien documentada en el mundo cientifico
(USDA-NRCS,2006) y se han hecho esfuemor concientizar a los agricultores sobre
este dat, es una informacion que no todos los agricultores conocen.

Laterceragpremisa con mayor valor de desviacion estandar fue la prénitsa
bueno aplicar fertilizantes cuando el suelo este himedo para que se disuelva y las plantas
lo puedan absorbercon un valor de desviacion estandar I4bhumedad del suelo es
sumamente importante para que las sales que estan presentes en lo fertilizantes entren en
solucion y las plantas la puedalnsorberEl concepto de humedad en el suelo puede
interpretarse de manerelativa basado en la percepcion de los sentelasgnificado que
le da cadagricultora humedadiel suelopuede estaafectando la variacion en la
contestacion de esta premisa.

En términos generales el promedio de la variacion estandar u2aiy el valor
de la media fue d@.83(83%),por lo que los agricultorerostiaron un nivel de dominio
bueno Estoindica que los agricultores que participaron del estuwdi@ronnivel buenode

conocimiento sobrpracticagle agricultura sostenible.
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En términos generales, los datos se agruparon sag8cala denterpretacion para
el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible, adaptada de Negron
Flores(2020, que se describio da Tabla 1A continuaciorenla Tabla § se muestria
distribucionporcentuale lasrespuestas a [aimerapreguria de investigaciarAlli se
indica que el dominio grupal fue de bueno (media general = 83%).
Tabla 6

Distribucion porcentual denivel dedomirio sobre practicas de agricultura sostenible

(n=120)

Puntuacion Cantidad Porcentajede Interpretacion del

porcentual participantes participantes dominio*
95 21 17.9 sobresaliente
90 22 1833 sobresaliente
85 27 22.9 bueno
80 23 1917 bueno
75 11 9.17 satisfactorio
70 7 5.83 satisfactorio
65 4 3.3 marginal
60 3 2.90 marginal
50 1 0.8 deficiente
45 1 0.83 no dominio

Total 120 99.99 Media general =83%

Dominio bueno

* Nota: La escala de interpretacion esta en la Tabla 1.

En la Géfica 1se puede observar una distribucion porcentual del nivel de dominio
sobrepracticasde agricultura sostenible segun los participantes. Un 38e8f0strd un
nivel dedominio sobresaliente, 41.78 los participantedemostrd un nivel de dominio
buenoy 15% demostro un nivel de dominio satisfactoFor otro ladoun 5.8%demostré
un nivel de dominio marginal, h83% un nivel de dominio deficiente y @B3% no
domina. Teniendo estos datos en consideracs@puede indicajuesobre el 92% de los

participanteslemostréun nivel de dominigobresaliente, bueno y satisfactorio.
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Gréfica 1
Distribucién porcentual de nivel ddiominio de los participantes del estudsobre

practicas de agricultura sostenib{e=120)

0.83 0.83

@ Dominio sobresaliente @ Dominio bueno
i Dominio satisfactorio # Dominio marginal
i Dominio deficiente i No Domina

Segunda pregunta de investigacion

La segunda pregunta de investigacion f@uéles son las barreras eadapcion
de pécticas deagriculturasostenible en actividades de produccién agricola segun los
agricultores participantes en el estiiRara dar contestacion a esta preguarida
segunda parte del instrumeyge presentaron 10 barreras de adopg#aia lamplantacion
depracticasde agricultura sostenible en actividades de produccién agricola para que los
agricultoregarticipanteseleccionaran lasncoque mas pesteniantomando como base
su experiencia. Al seleccionarldss agricultores le dieron el valor dimcoa la péctica de
mayor peso y asi sucesivamente hasta colocar el valorodda practica de menor peso.
Se tonaronen consideracion las contestaciones de los 120 cuestionarios que fueron
completados en su totalidad y sometidos. En la Talda puede observar lagstadisticas

descriptivas denedia,medianamoda ydesviaciénestandar de las contestaciones.
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Tabla 7
Estadisticas descriptivas sobre keccion de las barrerasn laadopcionde practicade

agricultura sosteniblsegun los agricultores participantes en el estydo120)

Barrera Qe_ adopcion _ Media* Mediana Moda Desy|a0|on
(en orden numérico por lamedia) estandar
30.Burocracia gubernamental 411 5 5 1.298
25.Escasez de mano de obra 4.06 5 5 1.212
22.Escasez deecurs@ economicos 3.58 4 5 1.391
29,Escasez de semillas, maquinaria, 3.16 3 5 1.455
equipos y materiales
28.Falta de adiestramientos y asister  3.05 3 1,5 1.492
técnica
27.Falta de tiempo 3.05 3 3,5 1.499
26.Complejidad 3.00 3 3 1.326
21.Disponibilidad de lanformacion 2.73 3 1,3 1.402
23.Tenencia legal de la finca 2.18 1 1 1.503
24. Situaciones familiares 2.14 1 1 1.478
Promedic 3.11 3.1 3.31 1.406

* Nota: Escala del 15, siendo el 5 el nUmero para la barrera de mayor peso y 1 la escala
para la barrera de menor peso

Comose observasegun los agricultores participantes del estaid 20),la
barrera de adopcién de practicas de agricultura sostenible que masvpesartomento
de implantar las @cticas en actividades de produccion agricola es la burocracia
gubernamental con un valor de media de {ehluna escala agncg). La segunda barrera
de mayor peso con un valor de media de fuétos escasede mano de obra. La tercera
barrera denayor pespsegun los agricultores participantes del estugidafaltade
recursos econdémicos con un valor de media de 3.58. La cuadeablarmayor peso es la
escasede semillamaquinaria, equipos y materiales con un valor de media deY3.lE6.
qguinta barrera de mayor pesegun los agricultores participantes del estuglda falta de
adiestramientos o asistencia técnica con un valor de media de 3.00

Las otragincobarreras que menor pesenen segun los agricultores participantes
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del estudipfueran: la falta de tiempo para realizar las practicas de agricultura sostenible
estéen un sexto lugar con un valor de media de;305¢éptimo lugarestla complejidad
para realizar la practica con un valor de media de 8M@loctavo lugarlos agricultores
participantes del estudio ubicaron la disponibilidad de la informacion con un valor de
media de 2.73en noveno lugara barrera identificada fue la tenencia legal de la finca con
un valor de media de 2.1%, endécimo lugar la barrera de situacioadamiliares fue la
gue menos puntuacion recibié en esta parte del estudio con un valor de media de 2.14.
En la Géfica 2, se representadaliferentes escalas de peso que le otorgaron los
participantes del estudio abarreragle adopcion de practicas de agricultura sostenible.
Comoseobservala burocracia gubernamental es la barrera con mayor peso seguido de la
falta de mano de obra, escasez de recursos econgascasez de semillas, maquinaria
equipos y materialey la falta de adiestramientos y asistencia técnica.
Gréfica 2

Escala de peso de barreras de adopcion segun los participantes del €stidi6)
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Tercera pregunta de investigacion

La tercera pregunta de investigacion fg€ué relacion existe entre el nivel de
conocimiento de los agricultores participantes en el estudio sobre las practicas de
agricultura sostenible y las barreras en su adopcion en actividades de produccion agricola
(p<0.05)? Para dar contestacion a esta pregsatafectuda prueba de correlacion no
paramétrica Ro de Spearm@g), cuyosresultados €an erla Tabla8.
Tabla 8
Correlacionesle Spearmar(rs) entre el nivel de conocimiento de los agricultores sobre
practicas de agricultura sostenible y las barreras para su adopcion en actividades de

produccion agricola

Barrera para la adopcién de Nivel de
e . . Ro de Spearman (¥ -
practicas de agricultura sostenible conocimiento
Disponibilidad de la informacién Coeficiente de correlacion -0.200
Sig. (bilateral) 0.080
N 78
Escase derecursoeconémicos Coeficiente de correlacion -0.078
Sig. (bilateral) 0.429
N 104
Tenencia legal de la finca Coeficiente de correlacion -0.017
Sig. (bilateral) 0.888
N 73
Situaciones familiai® Coeficiente de correlacion -0.068
Sig. (bilateral) 0.581
N 69
Escasez de mano de obra Coeficiente de correlacion -0.009
Sig. (bilateral) 0.927
N 109
Complejidad Coeficiente de correlacion 0.041
Sig. (bilateral) 0.709
N 84
Falta de tiempo Coeficiente de correlacion -0.081
Sig. (bilateral) 0.474
N 81
Falta de adiestramientos y asistencia Coeficiente de correlacion -0.342"
técnica: Sig. (bilateral) 0.002
N 80
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Barrera para la adopcién de Nivel de
o . . Ro de Spearman (¥ -
practicas de agricultura sostenible conocimiento
Escasez de semillas, maquinaria, equiCoeficiente de correlaciéon -0.006
materiales Sig. (bilateral) 0.954
N 91
Burocracia gubernamental Coeficiente de correlacion -0.040
Sig. (bilateral) 0.685
N 107

** Relacidon negativa, moderadagstadisticamente significativa

Comose indicaen la Tabla, y en términos generales, coeficiente de correlacion

de Spearmarfrs) entre las barreras de adopcion y el nivel@®cimiento de los

agricultores participantes en el estydie bajo, por lo que ndwuborelaciénentre las

variablesLa Unica barrergue mostb una relacion negatiwaestadisticamente

significativa fue la falta de adiestramientos y asistencia econ@ri842) lo que

significa queamayorfalta deadiestramientos y asistencia técnim@nor seré el nivel de

conocimiento.

Grafica 3

Coeficiente de correlaciéde $earman (k) entre elnivel de conocimiento y ldsarreras

de adopcién

Barreras de adopcion

Falta de adiestramientos y asistencia técnica -0.342 _

Disponibilidad de la informacidn
Falta de tiempo

Escaszes de recursos economicos
Situaciones familiares
Burocracia gubernamental
Tenencia legal de la finca

Escazez de mano de obra

Escasez de semillas, maquinaria, equipos ...

Complejidad

-0.4 -0.35

0.2
-0.081
-0.078
-0.068
-0.04
-0.017
-0.009
-0.006
0.041
03 -0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1
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En la Gifica 4 se muestral poligono de frecuencsobre laelacion entre las
respuestadel nivel de conocimiento y las barrerasadepcionpor losagricultores
participantes del estudio. Se muestra existe una relacion negativa, moderada y
estadisticamente significativa entre la falta de adiestramientos y asistencia yeehica
nivel de conocimiento. Esto quiere decir gamayorfaltade adiestramientos y asistencia
técnica menor sera el nivel de conocimiento.

Gréfica 4
Poligono de fecuenciasobre la relaciérentre elnivel de conocimiento y ldsarreras de

adopcion(n=120)

6

e Faltade
adiestramientos y
asistencia técnica
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adiestramientos y
asistencia técnica)
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1 ® ® o000

Falta de adiestramientos y asistencia
técnica
w

0
0 5 10 15 20

Conocimiento Practicas de Agricultura Sostenible
Cuarta pregunta de investigacion
La cuarta pregunta de investigacion fgExiste diferenciaignificativa £<0.05) en
el nivel de conocimiento de los agricultores participaetesl estudio sobre lasggticas

de agricultura sostenib&egun su generaciéiPara dar contestacion a esta preglsea
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efectudla pruebano paramétricdéd deKruskalWallis, cuyos resultados podemos observar
en laTabla9. La pruebaH deKruskalWallis es una metodologike correlacion no
paramétrica que se utiliza cuando no hay normalidad en los datos bajo estudio. Para que
hayadiferencia significativa entre las tres poblaciones bajo estudio el vaiodelee ser

menor de 0.05.

Tabla 9

Prueba deH deKruskalWallis para determinasi existe diferencia significativg<0.05

en el nivel de conocimiento de los agricultores participantes en el estudio sobre practicas

de agricultura sostenible segun se generacion.

Nivel de conocimiento

H de KruskalWallis 1.229
gl 2
Sig. asin. 0.541

Los participantes que se identificaron dentro de la generdegxiultez tardi66 a
87 afosypemostraron un menor nivel de conocimiento que los agricultores que se
identificaron dentro de la generacion de adultez m@dia 65 afos) y adultez temprana
(22 a 43 ailosHay que resaltar qudel total de agricultores participanté$ se
identificaron con la generacion de adultez tardia, 69 agricultores se identificaron dentro de
la generacion de adultez media y 36 se identificaron dentro de la generacién de adultez
tempranaPor otro lado, lenivel dep fue de 0541 Al ser mayor d€.05, se determin@ue
no existd diferencia significativa en el nivel de conocimiento selg8magricultores que se

identificaron en las diferentes generacioiiete dato se ilustra en la Grafiea
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Gréfica 5

Diferencias entreel nivel deconocimiento y lageneracién con la que se identificaron los
agricultores participantegn=120=

2000
1800
1500
1400

12.00

Nivel de conocimiento

10.00

8.00

Adultez tardia (edad de 66 a 87  Adultez media (edad de 44a  Adultez temprana (edad de 22
anos) 65 afos) a 43 afos)

Identifique a cual generacion usted pertenece.

Al observar la Gifica 5, se ilustraun valor menor en términosldavel de
conocimiento en la generacion identificada como adtdtelia corunamediana dd.6,
mientras quéas generacionexlultez media ydultez temprana obtuvieron amediana
cercama 17.El ancho de la caja ilustra que hubo mayor homogeneidad en las respuestas
de estas dos generacion&kobservar el rango de dispersion de los resultddedres
generaciones tuvieram valor de mediana minimo d& yun valor de mediana maximo
de19 de ua escalae 20.
Quinta pregunta de investigacion

La quinta pregunta de investigacion fgexiste diferencia significativgp€0.05) en
las barreragn laadopcionde practicagle agricultura sostenible en actividades de

produccionagricola identificadas segun su generaci®ara dar contestacion a esta
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preguntase procedié afectuala prueba no paramétrithdeKruskalWallis. En la Tabla
10 se indicarios resultados obterog

Tabla 10

Prueba H de KruskaWallis para determinar diferencia significativa entre las barredas
adopcion de practicas de agricultura sostenible y la generacion con la qdengiicaron

los agricultores

Barreras de adopcion de practicas de agricultur: H de Kruskal- | Sig.

sostenible Wallis 9 asin.
Disponibilidad de la informacion 1.395 2 0.498
Escase derecursoecon6micos 2.076 2 0354
Tenencia legal de la finca 1.781 2 0410
Situaciones familiares 6.646 2 0.036
Escasez de mano de obra 1.262 2 0532
Complejidad 8.202 2 0.017
Falta de tiempo 3.265 2 0195
Falta de adiestramientos y asistencia técnica 2.307 2 0316
Escasez de semillas, maquinaria, equiposteriale: 5.737 2 0.057
Burocracia gubernamental 2.797 2 0.247

Comose observen la Tabldl0, hubo diferencia significativa &e las
generaciones de agricultores participantes en las barreras: situaciones famidao&€)(p
y complejidad (p<0.17). Las otras barreras no mostrmiferencia significatives con ks
generacionede los agricultores participantes en el estudio

En la Gréficeb, seobserva un diagramaox-plot con la distribucion de los valores
para la barrera de adopcisituaciones familiareg las generaciones que participaron del
estudio En estayréfica, el valor de la mediana para la barrsitaaciones familiareiie de
trespara adultez tardianapara la adultez mediadospara la adultez tempranzo que
significa que las situaciones familiares son una barrera importante para la generacion de

adultez tardia.
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Grafica 5

Diagrama boxplot dela diferenciaentre las situaciones familiares y las generaciones

5.00 T R

Situaciones familiares: Mi situacion familiar me
agricultura sostenible. - Escala

dificulta laimplantacion de las practicas de

Adultez tardia (edad de 66 a  Adultez media (edad de 44 a  Adultez temprana (edad de 22

87 anos) 65 afos) a 43 afos)

Identifique a cual generacién usted pertenece.

Por otro lado, efa Gréficab, se observan diagramale caja y bigotedpxplot)
con la distribucion de los valores para la barrera de adopoiplejidady las
generaciones que participaron del estuliodicha grafica, se muestra que las
generaaines de adulteardiay de adultez mediandicaronque la complejidad es una
barrera importanten laadopcid depracticas de agricultura sostenible
Gréfica 6

Diagrama boxplot para la diferenciaentre la complejidad y las generaciones

tecnico para serimplantadas -Escala

Complejiclad: Las practicas de agricutiura
sostenible requieren un alto nivel de conocimiento

Adultez tardia (edad de 66 @  Adultez media (edad de 44 a Adultez temprana (edad de 22

T anos) 65 anos) a 43 anos)

Identifique a cual generacion usted pertenece.
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Sexta pregunta de investigacion

La sextgpregunta de investigacion fugexiste diferencia significativgp€0.05) en
el nivel de conocimiento de los agricultopesticipantes en el estudio segun su
escolaridadPara contestar esta pregyrga efectuda pruebano paramétricdJ de Mann
Whitney que permite determinar si hay diferencia significativa entre dos grupos.

En el estudio, siete agricultores participantes tenian una escolaridad de escuela
superior o menos. Mientras quie ungpoblacidnde 120 participantes en el estydi@3
poseiarun grado universitarioLa Tabla 11 muestra los resultados de la prueba U de
MannWhitney.

Tabla 11
Prueba de MarhWhitneypara determinar si hay diferencia significatieatreel nivel de

conocimiento de los agricultores y su niveledeolaridad

Nivel de conocimiento

U de ManAWhitney 198.000
W de Wilcoxon 226.000
Z -2.246
Sig. asin. (bilateral) 0.025

En la Gréficar, seobserva un diagramaox-plot con la distribucion de los valores
parael nivel de caocimiento y el nivel de escolaridad de #gicultoresque participaron
enel estudioEn estagréfica, el valor de la mediana paganivel de conocimientfue
mayor paralos participantes con gradmiversitario que para aquellos con escuela superior

0 menor grado
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Gréfica 7
Diagrama boxplot para la diferencia entrel nivel de conocimientpel grado académico

gue alcanzaron loparticipantes

2000
18.00
16.00
1400

1200

Nivel de conocimiento

1000

800

Escuela Superior o menor grado Grado Universitario

Identifique el grado académico que alcanzé.
Séptima pregunta de investigacion

La séptimapregunta de investigacion fugexiste diferencia significativgp€0.05)
en las barreras en dopciénde picticas de agricultura sostenible en actividades de
produccionagricolaidentificadas segun la escolaridael los agricultores participantes en
el estudioPara contestar esta preguntafeetudla prueba de U de MarWwhitney.En la
Tabla 2, seobservatel nivel de significancia de la pruebaoglos los valores son mayores
ap<0.05 por lo queno existe diferencia significativa entre las barreras de adopcion vy el

nivel de conocimiento de los participantes del estudio.
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Tabla 12
Pruebal de MannaWhitneypara determinar si existe diferencia significatematre las

barreras de adopcion y el nivel de escolaridad de los participantes del estudio

U de

Barreras de adopcion Mann- W de S!g. asin.
. Wilcoxon (bilateral)
Whitney

Disponibilidad de la informacion 163.000 2791.000 -1.025 0.306
Escase derecursoecondmicos: 232.500 5083.500 -.892 0.373
Tenencia legal de la finca: 156.500 171.500 -.322 0.748
Situaciones familiares: 157.000 178.000 -.745 0.456
Escasez de mano de obra: 309.000 5665.000 .000 1.000
Complejidad: 182.500 203.500 -.921 0.357
Falta de tiempo 125.000 140.000 -1.310 0.190

Falta de adiestramientos y asistenci  165.500 2940.500 -1.056 0.291
técnica:

Escasez de semillas, maquinaria, 263.500 3833.500 -.466 0.641
equipos y materiales:

Burocracia gubernamental 304.500 5354.500 -.653 0.514

Resumen de Hallazgos
Primera pregunta de investigacion

La primera pregunta de investigacion fue la siguien®uialesel nivel de
conocimientalelos agricultoregarticipantegnel estudio sobre las practicas de
agricultura sostenibleRara contestar esta pregyrs@utilizé una pruebaon 20premisas
decierto y falso.Tomando como badas contestaciones recibidascalculéel nUmerode
respuestas correctas ycculdel porcentaje obtenido por cada participante (n=120
agricultores) El porcientoobtenidoseinterpretésiguiendo la escala estableciddan
Tablal. Los hallazgos fueron los siguientes:

1. Un 35.8 %de los agricultores participantes en el estaidimostrd un nivel

de dominio sobresaliente, 41.7 % de los participantes demostrd un nivel de dominio bueno,
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15 % demostro un nivel de dominio satisfactorio. Mientras que un 5.8 % demostré un nivel
de dominio marginal, un .85 % un nivel de dominio deficiente y un .85% no domina.

2. Teniendo estos datos en consideracsoibre el 92 % de los participantes
demost6 un nivel de dominio sobresaliente, buersatisfactorio.

3. Ademas seefectld un analisis de lmediade las contestaciones en cada
premisa que permitié determinardms presentaron el mayor nivel cenocimiento en
cada una de ellas.

Segunda pregunta de investigacion

La primera pregunta de investigacion fue la siguies@iales son las barreras en la
adopcion de practicas de agricultura sostenible en actividades de produccién agricola segun
los agricultores participantes en el estudtaPa determinar las barrerasadpcionde
mayor pespse elabad un cuestionario comna escala del2y 10 barreras de adopcion.

Se les solicito a los participantes que seleccionararclaso barrerague mayor peso
tenian segun su experienaiorgandole un 5 a la barrera de mgyeso y 1 a la de menor
peso.

1. Se realiz6 un andlisis utilizando estadistica descriptiva para determinar
cudlesfueron las barreras de mayor peso.

2. De lasbarreras presentaddas media de mayor peso fuen: la burocracia
gubernamentgl.11), escasez de mano de obta6), escasez de recursos econdmicos
(3.58, escasez de semilla, maquinaria equipo y matelial&§), falta de adiestramientos
(3.05), falta de tiempd3.05), complejidad(3.00 y disponibilidad de la informaciéf2.73.
Tercera Pregunta de investigacion

La tercera pregunta de investigacion fgy€ué relacion existe entre el nivel de
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conocimiento de los agricultores participantes en el estudio sobre las practicas de
agricultura sostenible y las barreras en su adopcion en actividades de produccién agricola
(p<0.095? Para dar contestacion a esta pregwgacalculda prueba de correlacion no
paramétricdRo de Spearmarfrs).

1. El coeficiente de Spearman entre las barreras de adopcion y el nivel de
conocimiento de los agricultores participantes en el estudinegativo parda mayoria de
las correlacioneg con magnitudes bajas o nulas.

2. La Unica barrera que mo&tuna relacién negativestadisticamente
significativa fue la falta de adiestramientos y asistencia econ6sié42), lo que
significa que a medida que hayayor falta deadiestramientos y asistencia técnica menor
sera el nivel de conocimiensobre practicas de agricultura sostenibles
Cuarta pregunta de investigacion

La cuarta pregunta de investigacion consisti¢;&ixiste diferencia significativa
(p<0.05) en el nivel de conocimiento de los agricultores participantes en el estudio sobre
las practicas de agricultura sostenible segin su gener&adatlarespues, se efectud
la prueba no paramétrithde KruskalWallis. Se obtuvo urvalor dep=0.541 y; al ser
mayor de 0.05se determind queo existe diferencia significativa en el nivel de
conocimiento segun los agricultores que se ifleaton en las diferentes generaciones.
Quinta pregunta de investigacion

La quinta pregunta fugExiste diferencia significativg<0.05) en las barreras en
la adopcién de préacticas de agricultura sostenible en actividades de produccion agricola
identificadas segun su generaciéte®a dar contestacion a esta pregwsggrocedié a

realizar la prueba no paramétrica H de Krudkalllis.

159



1. Se encontré diferencia significativa para la barreradigcion situaciones
familiares y las generacioneson p=0036, siendo este un valor menor @«€.05

2. Se encontréambiéndiferencia significativa para la barrera de adopcion
complejidady las generacionedonde p=M17.

3. Lasotras barreras de adopcion y generaciones obtuvieron un valor de
significancia dg<0.05 por lo que no tbodiferencia significativa.
Sexta pregunta de investigacion

La sexta pregunta de investigacion fgexiste diferencia significativp<0.05) en
el nivel de conocimiento de los agricultores participantes en el estudio segun su
escolaridadPara contesths, también se efectua prueba U de Mankvhitney que
permite determinar si hay diferencia significativa entre dos gréypaslcularla pruebase
obtuvouna significanciale p=.025, siendo este valor una mengx8.05por lo que se
puededeterminar que hay diferencia significativa entre el nivel de conocimiento de los
agricultores y su nivel de escolaridad
Séptima pregunta de investigacion

La séptima y Ultima pregunta de investigacion flexiste diferencia significativa
(p<0.05) en las barreras en la adopcion de practicas de agricultura sostenible en actividades
de produccién agricola identificadas segun la escolaridad de los agricultores participantes
en el estudioPara contestar esta pregunta se realizo la prueba de U de/Whaimey . El
nivel de significancia de la prueb@ostré qudodos los valoreBieronmayores 3<0.05
Asi, no existo diferencia significativa entre las barrerasadepcion y el nivel de

escolaridadle los participantes del estudio.
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Capitulo V.
Discusion
En este caipulo, se presenta la discusipara el estudio cuantitativoonalcance
exploratoriedescriptivecorrelacionglcuyo proposito fudeterminar el nivel de
conocimientos de agricultoresbrepracticagleagricultura sostenib)&eterminarcuales
sonlas barreras de adopcide mayor peso al momento de implaytaleterminata
diferencia significativa o relacion con la generacion y el nivel de escolaridad de los
agricultores participantes en el estudiccontinuacionse presentan las conclusiones y se
discuten los hallazgos principales del estygioto al analisis de los resultados
comparandolo y contrastandolo con los estudios que se citaron en la revision de literatura
el marco tedricoAdemas se presentan las limitaciones metodolégael®studio, las
recomendaciones generajesugerencias para futuras investigaciones.
Conclusiones

En el estudipparticiparon 120 agricultore3omando en cuentas hallazgos del

estudiq se concluye lo siguiente

1. Los agricultoregiueparticiparon del estudievidenciaron tenearn nivel de
conocimientdouenosobre las practicas de agricultura sostenible.

2. Los agricultores que patrticiparon del estudio indicaron queinas
barreras de adopcién con mayor pgeron:burocracia gubernamental,
escasez de mano de obeacasez de recursos econdémicos, escasez de
semilla, maquinaria, equipo y materialgsa falta de adiestramientos y

asistencia técnica.
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No huborelacidnentreel nivel deconocimientcsobre las practicas de
agricultura sosteniblg las barreras de adopcién términos generalesa
Unica barrera que mostré una relacion negatha@derady

estadisticamente significativa fue la falta de adiestramientos y asistencia
técrica, y el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible
Es decir, a mayor falta de adiestramientos y asistencia tésaipaede
esperar menor nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura
sostenible.

No existiddiferencia estadisticamentgignificativa ertre elnivel de
conocimientasobre las practicas de agricultura sosterebles agricultores
de las diferentes generaciones.

En términos generalgso hubo diferenciastadisticamentsignificativa
ertrelas barreras de adopciénlos agricultores de las diferentes
generaciongexcepteenla barrera de complejidain esta barrera, la
generacion de adultez temprana difirié de las generaciones de adultez tardia
y adultez media.

Se determia que hubodiferencia estadisticamentsignificativa entre el

nivel deconocimientade los agricultoreparticipantes sobre lggéacticas de
agricultura sostenible su nivel de escolaridatlos agricultores que
indicaron tener un grado universitario demostraron tener mayor nivel que
los que tienen un grado de escuela superior o menos

Se determia queno existd diferencia estadisticament&gnificativg entre

las barreras de adopcién y el niveladeolaridadle los participantes del
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estudio.
Discusion
Primera pregunta de investigacion

La primera pregunta de investigacion fue la siguien@ialesel nivel de
conocimientalelos agricultoregarticipantegnel estudio sobre las practicas de
agricultura sostenibleR® través de la investigaciose pudo determinar que los agricultores
gue participarntienen un nivel de conaniento bueno sobre lasgaticas de agricultura
sostenibleLos agricultoresque participaron de la investigacj@stabamegistrados en la
base de datos del Servicio BrtensionAgricolas,d Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales y el ColegioAlgronomosy estas tres instituciones ofrecen
educacién continua, adiestramientos y asistencia técniga@eticasde agricultura
sostenible. Es posible queravel deconocimiento que mostraron los agricultores
participantes de la investigacioné&ginculado a que ya héen recibido adiestramientos y
asistencia técnica de estas tres instituciones.

Estos resultados coinciden con el estudio publiged@ahra (2018)Ensu
publicacién indica queen laamedida que los agricultores egponerala informacion y
adiestramientg) su nivel de conocimiento sobre tecnologias amigables al ambiente y el
nivel de productividaanejorasignificativamenteDe igual manerastos resultados coinciden
con los resultados dRaul, Sierra, Causeret, Guindé y Blazy (2016) quienes establecen la
importancia de loservicios deextensiorpara que los agricultores tengaeteso a la
informacion. Por tal razgmpodriamos inferiquela poblacion del estudiestavinculada de
manera directa a las instituciones colaborad@sasnuy probable que tengan mayor acceso

a la informacion que otros agricultores que no estan vinculados a estas instituciones.
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Los hallazgos del presente estudio comp&raorablementeon los resultados en
la investigacion realizada pQuintanaSerrang2020)con caficultoregenla cuenca
hidrogréaficadel Rio Locq en el cuake determia que el87 % de los agricultores indicaron
haber participado de un adiestramiento o conferencia sobre practicas de conservacion de
suelos. De estosl 76 % indicaron haber implantado al menos una practica de
conservacion de suelos

Haciendo referencia al marco teérconceptual del presente estudéteoria del
aprendizaje del adulto plantegalar Knowles Holton y Swanson (200®stableceue el
aprendizaje del adulto es autodirigiga que decide qué quiere aprender y cuales son las
fuentes de informacién que debe consultar para adquirir nuevos conocimientos de acuerdo
con sus intereses y necesidadesiendo esto presente puede inferiquelas practicas y
conceptosobre las practicas de agricultura sostersbtedel interés de los agricultores
debido al buen dominio que demostraron en ia@ra parte del instrumento

Respecto #ateoria de difusion de la innovacion plantepdr Rogerg2003, el
nivel de conocimiento que presemwialos agricultores en el presente estudio permite
concluir que lapracticagle agricultura sostenihleomo elemento de innovacidra han
sido difundidas entre la poblacidue particijd del estudio
Segunda pregunta de investigacion

La segunda pregunta de investigacion fue la siguig@aales son las barreras en
la adopcién de practicas de agricultura sostenible en actividades de produccion agricola
segun los agricultores participantes en el estudis?agricultoresque participaron del
estudiq tuvieron la oportunidad de selecciotascincobarreras de adopcion quésrpeso

tenianal momento de implantar dmticas de agricultura sostenible en su operacion
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agricola.Segun lavaloracionque realizaron los participantes en la segunda parte del
instrumentgel siguientees el ordende mayor a menopde las barreras de adopcion
burocracia gubernamental, seguido @stasez dmano de obra, escasde recursos
econdémicosescasez deemillas, maquinaria, equipos y materiafatta de adiestramiento
y asistencia técnica, falta de tiempo, complejidad, disponibilidad de la informacion,
tenencia legal de la finca y situaciones familiares.

En cuanto a la barrera de burocracia gubernaméodgakesultados de la
investigacion coinciden con las recomendaciones realizad®&s gtty(2007).Segun el
autor, para logratambios sustanciales en la produccion agrieslaecesario la
formulacién de nuevas politicas publicas que viabilicen la generacién de nuevos
conocimientos, desarrollo de tecnologias y nuevas técnicas de produccion que sean mas
sostenibles ante los efectos que traen consigo el cambio clintatitimen paises
industrializados amo paises en desarrallo

De las barreras que mencionaron los agricultores para la implantacién de practicas
de conservacigrun 80.70 % indi6 que la implantacion de las practicas de conservacion
requiere de maquinaria especializada y un 88.8&nal6é qué& implantacion de las
practicas de conservacion requiere de mas mano deCibma.de lasdsreras deadopcion
gue mencionaron los agricultsrieieron el costo de implantar practicas de conservacion
(18.75%), falta de asistencia técnica (12.5%) y falta de incentivos (12.D®&aquj se
puede inferique aunque los agricultores tengan un nivel de conocimiento bueno sobre las
practicas de conservacion de recursos naturales y los beneficiestaguenen para la
produccion agricola y la conservacion de los recursos naturalegactores exogenogue

para términos de este estudio llamamos barreras de adlapeadimitan laaceptaciorde
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estas practicasomo la burocracigubernamentala tenencia legal de la finca, la es@ase
de mano de obra y recursesonomicos, entre otrogue han sidoeportado®n la revision
de literaturgRodriguezet al. 2009;The Montpellier Panel, 2013Viurendaet al. 206,
Bertolozzi, 2021)

Lasbarreras de adopci¢reportadas en el egtio de Quintangerrang2020),
coincidencon las qud&kodriguez et al2009) encontraron en su investigacibas autores
detallan que algunos agricultores mencionaron en el estudio que no implantaban practicas
de agricultura sostenible por falta de tiempo, gparsfalta danformaciénaccesiblela
complejidad de algunas practicas de agricultura sostenible que les obligaba a tener que
adiestrarse en nuevas tecnologias y practicas que les consumia tiempo y dinero.
Identificaron que algunas practicas de agricultura sostenible requerian de maquinaria
especializadague era cstosay mas para los pequefios agricultqiRedriguez, et
al.,2009)

En cuanto a la barrera de es@ade recursos econémicos y falta de mano de, obra
los resultados de la investigacion coinciden con los reportados por Quf#aaao
(2020). Endichainvestigaciénapesar de quks agricultores reconocieron los beneficios
econdémicos y ambientales de aplicaacficas de agricultura sostenible en la finca
indicaron gque las mismas requeriaasmano de obraglgunagrecisabame maquinaria
especializada y otra son costqga® lo que se requeriria un incentigoecontribuyaa
cubrir el costo de implantarlas.

En cuanto a la barrera de recursos economiosglatos de la presente
investigaciorcoinciden con el estudio publicadiers, Leakey,lzac,Heinemann,

RosenthalNathan y Jiggins (2008Pretty (2007), Murendo, et al., (2016), Bertolozzi, et
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al., (2021) y Kwaky yTiah, 2020). Estos autore®inciden ergue lafalta de recursos
econdémicosonuna barrera para la adopcién de practicas de agricultura sostemiale
finca. Algunas de las pcticasson muy costosasrequieren de equipde mano de obra
adicional para su implantacién en la finca.

En cuanto a la barrera de falta de adiestramiento y asistencia técnica, en la
publicacion de SARE (2021) secogeuna historia de éxito da cualun agricultor pudo
adoptampracticascomo cultivos de cobertura y labranza reduaglacias al apoyo técnico
del servicio cooperativo de extension y la asistencia técnica que le brinda el personal
docente de la universidad. Estadencida importanciade los adiestramientos y la
asistencia técnica como un factor clave en la adopcipnédécasde agricultua
sostenible.La complejidacesuna de las barreras de adopcion que estéa relacionada a la
necesidad de asistencia técnica y adiestramientos.

De igual manergaoinciden con los resultados de este estla$opublicacionede
Rodriguezet al.,(2009, Arslam, et al., (2014Murendo, et al.(2016),Maini, De Rosa y
Vecchio (2021) quienes sefialan la importadeidos adiestramientos y asistencia técnica
como elementos claves en lograr la adopcidpréeticasde agricultura sostenible

En términos de la barrera de falta de tiepgrovarias publicaciondRodriguez et
al., (2009 y Wrzaszcz y ZegaR014)se ha reportado qumay agricultores que han tenido
gue recurrir a tener otro trabajo y que los ingregos genera la operacion agrigaia son
suficientes para cubrir las necesidades del hogar.

La tenencia legal de la fincaunque no fue una barreraidgortanciasignificativa
segun lagieneraciongdos agricultorepertenecientes a una generaaidayor la

categorizaron como una barrera de menor freste alos agricultores del grupo de
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adultez temprandstehallazgocoincide con el estudio realizado por WHR2@15)en el
guesefiala que una de las barrera@s comunes que enfrentan los jover@snomento de
realizar unremprendimientgara establecer una empresa agri@sdal acceso a la tierra
White (2015)también sefiala queomo los jovenes no son duefios de su tierra a la hora de
solicitar financiamientono tienen una propiedad que puedan dar como garpotikp que
también se les dificultael accesarecursos economicos.

A diferencia de esta barreta generaciérde mayor edatésdio maspeso a las
situaciones familiaregersudos otros dos grupos generacionalestehallazgorequiere de
mayor investigacion para poder determigaé situaciones familiares son las que estan
teniendo mayor efecto sobre esta pobladi@disponibilidad de la informacion no recibio
tanto pespcomofuela necesidad dadiestramienty asistencia técnicgegunse observé
en los resultados de la pregunta.unos participantesvidenciarorun nivel de dominio
buenoen su conocimiento sobre las practicas de agricultura sostgrible que el acceso
a la informacion no parece ser una barrera entre los participantes.

Tercerapregunta de investigacion

La tercera pregunta en el estudio fg@ué relacion existe entre el nivel de
conocimiento de los agricultores participantes en el estudio sobre las practicas de
agricultura sostenible y las barreras en su adopcion en actividades de produccién agricola
(p<0.05)?Los resultadoslemostraon que no hubana relacion significativa entre el nivel
de conocimiento de los agricultores y barreraadigocion de @cticas de agricultura
sostenibleA pesar de estda barrerafalta deadiestramientog asistencia @nicg tuvo
una relacion negativa y estadisticamente siatif’a En este datcseinterpretaque a

mayornivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible, eetobarrera
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de falta deadiestramientos y asistencia técnica. Varios aut&&RE, 2021, Zahr&£018,
Singh 2019 han documentado la importancia de proveer acceso a la informacion, proveer
adiestramientos y asistencia técnica para contrarrestar esta,yacaraibuir a la
adopcion depracticagle agricultura sostenible.

Por otro ladpMaini, et al. (2021) plantearon guen la medida que mas miembros
de la familia participeen el proceso educativee acelerara la adopcion de las practicas y
como consecuengcita transformacion del mundo rur&ortal motivo,se reconoce a la
educacién como el elemento fundamental para la adopcigradiécasde agricultura
sostenible.

Cuandacse observan los resultados del presente estajo la teoria ddifusionde
lainnovacion se puedénferir que el papel debervicio deExtensionAgricola, el Servicio
de Conservacion de Recurso Naturaéé£olegio deAgronomosde Puerto Ricy las
demas instituciones que colaboran y trabajan ofreciendo adiestramientos y asistencia
técnica a los agricultores son una pieza clave para la difusiénnderfaacion. El trabajo
gue han venido realizando estas agencias se puede relacionar con el nivel de conocimiento
gue demostraron los participantedalavestigacion.

Teniendo en cuenta las necesidades de los agricyléeresiedetilizar la teoria de
aprendizaje de adultos para crear curriculos que atiendan las necesieiatifesadaspor
los agricultores y sanasefectivos en el proceso de ensefaaa@endizajeya que el
adulto esh motivadopor un aprendizaje que &yude a resolvdos problemas y
necesidades que tiene en su operacidn agricola. De igual pfeegae reconocer que la
educacién no lo es toddgs barreras que se han identificado deben sedidtescon

celeridad y diligencia.
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Cuarta pregunta de investigacion

La cuarta pregunta de investigacion fgExiste diferencia significativ@<€0.05) en
el nivel de conocimiento de los agricultores participantes en el estudidaopracticas
de agricultura sostenible segun su generadiim®l estudigse encontré que no ekis
diferencia significativa eel nivel de conocimiento entre los agricultores dediferentes
generaciones. A pesdeno haber encontrado diferencias en el nivel de conociménto
en este estudj@n la investigacion publicada por Muren@ayara,Mpofu, Pedzisa,
Mazvimaviy Chivenge(2016)se encontro quies agricultores jovenes estaban mas
receptivosa adoptar practicas @gricultura sostenib)gorlo que sedeberiardesarrollar
programas dirigidos a esta poblagiéim olvidarse de los agricultores mayores

La teoria de generacionestablece queada generacion tienmas caracteristicas
gue han sidadquiridasde acuerdo colasexperienciagjue esta poblacion ha tenido
durante urperiodo de tiemp¢Howe, 2014; Howe y Strauss, 1991, 2007; Strauss y Howe,
1997) Segun los resultados de la investigac#ria variable nivel de conocimientdos
agricultores déa generaciéradultez tardia (66 a 87 afioajlultez media (44 65afios)y
adulteztemprana (22 43afiog tienen un nivel de cocimiento similsobre pécticas de
agricultura sostenible.
Quinta pregunta de investigacion

La quinta pregunta del estudio fugkxiste diferencia significativ@<€0.05) en las
barreras en la adopcion de practicas de agricultura sostenible en actividades de produccién
agricola identificadas segun su generaciBn?rminos generalgso hubo diferencia
significativa en las barreras de adopcién segun los agricultores de las diferentes

generacionesSi hubo diferencia significativa en la barreedacionadaonsituaciones
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familiares y lageneraciorde adultez tardj@omparaa con la adultez media y adultez
tempranaPudierarser muchas las situaciones familiares egténafectando a la
generaciorde adultezardia

Segun un reporte generado pobepartamentale Salud de Puerto Ri€2021) la
poblacién de aduleomayaesaumento dg60,075 en e2010 a 8886 en el 2019%Segun
el reporte del Departamento de Salud para el 283%rircipales causas de muerte para
esta poblacion fueron condiciones de salud cronigeenfermedadeslel corazonfueron
las de mayor incidencigeguida poel cancey diabetes, Alzheimer, enfermedades
cerebrovasculares y enfermedades crénicas de las vias respiratorias inférjpgaedista
Julio Rivera Sanig]2020)publicé un reportaje parAsociacion Americana de Personas
Retiradas, AARPen el qualetalb alguna de las situaciones familiares que enfrentan los
adultos mayores. Entre ldgsafios a los que se enfrenta esta generag@ncuentrala
situacion daun pais en profunda recesiécondmicalo que ha generado que el gobierno
este caremtde recursqsy un éxodo de generacionésenesque tiene como consecuencia
una fragil red de apoyo para nuestadultos mayoresA estas dificultadese suma quel
67% de la poblacion mayde 50 afios apoya econdmicamente a sus hijos \sraelemas
de proveerle cuido y apoyo a sus padtdsade las situaciones familiares que puede estar
afectando a lgeneraciorde adulteztardia es el relevo generacarCoopmans, et al.
2021, White, 2015 abundan sobre ese tema y proponen un modelo para que el relevo
generacional sea un proceso que brinde continuidad a la operacion de la empresa agricola.

Se encontré diferencia significativa para la barrera de adomutplejidady la
generacion adulteempranars. adultez media y adultez tardRodriguezet al., (2009)

menciona la complejidad de lasagticas de agricultura sostenible como una de las barreras
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gue afectan la adopcién deagticas y mencionacomo ejemplola practica de tomar
muestras de suelos y elaborar planes de manejo de nutrientes.

En términos de la barrera complejididgeneracidmnle adultez temprana le dio
poco pes@n comparacion con la generacion de adultez mayor y adultez @béiasy
Barrera(2018)mencionan que ldslillenialsson la verdadergeneracidrvirtual y que €
uso deecnologiay accesa la informacion se da de manespontanean estageneracion
(Chavesy Barrera2018) Estos resultados coinciden con Maini, De Rosa y Vecchio
(2021 que dentro de sus hallazgancontraron que el envejecimiento de la poblacion en
las zonas rurales se ha convertido en una barrera para la adoporéntadasie
agricultura sosteniblési se utilizala teoria de generaciones (tHowe, 2014; Howe y
Strauss, 1991, 200%trauss Howe,1997) se puede explicajue en términos de
complejidad y situaciones familiardas generaciones tienen caracteristicas diferentes
entre si.

Sexta pregunta de investigacion

La pregunta seis del estudio fygExiste diferencia significative@<€0.05) en el nivel
de conocimiento de los agricultores participantes en el estudio segun su escofaridad?
través de esta investigaci@e pudo comprobar que medida que aumenta el nivel de
escolaridad de los agricultoregaimenta su nivel de conocimientos. Los resultados de esta
investigacion coincidenon la investigacion realizada pgeodriguezCruz, Moore y Niles
(2021) en el sentido que ellos pudieron identificar, guaalida qudos agricultores tieme
mayor nivel de escolaridatienen mayorcapacidad de adaptacion a everadgersos

Los resultados de la investigacion coinciden lednvestigaciorreaizada por Ruiz

Lugo (2020) Uno de loshallazgode lainvestigaciérde RuizLugo fue quea media que
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los participanteslel Servicio de Extension Agricola tenian un nivel de escolandgro
estudios universitarios, tenian magoado de inteligencia ecologidaentro del contexto
dela presenténvestigaciona pesar de estar midiendo adamceptos de conocimiento
diferente, inteligencia ecoldgica y practicas de agricultura sosteaiblamedida que los
participantesenianmayor preparaciéacadémicademostrarorienermayor conocimiento
sobrepracticagde agricultura sostenible.

Séptima pregunta de investigacion

La dltima pregunta de investigacion fygExiste diferencia significativgp<€0.05) en
las barreras en la adopcion de practicas de agricultura sostenible en actividades de
produccionagricola identificadas segun la escolaridad de los agricultores participantes en
el estudioBSe determind queo existd diferencia significativa entre las barreras de
adopcion y el nivel de escolaridad de los participantes del estindioesultados de esta
pregunta dénvestigaciérse explican en que las barreras de adopcién pueden afectar
todos los agricultores por iguyain importar su nivel de escolaridad.

A diferencia de los resultados de esta investiga@bastudio publicado por
Tschopp, Griano e Inguaggiato (202®)dicaque entre los factores que afectan la
adopcion de @cticas deadopcidnse encuentra el nivel de escolaridad.su estudidos
agricultores que tenian mayor nivel de escolaridad estaémmclinados a adoptar
practicas de agricultura sostenible emdgiondel Gran Chaco en Argentin@e igual
maneraCaswell, et al.(2001)y Ruiz-Lugo (2020)reportaron quen nivel de escolaridad
mayorse traduce en mayor nivel de conocimiento

En esta investigaciése documentdue a mayomivel deescolaridadmayores el

nivel deconocimiento sobre lggacticasle agricultura sosteniblé través de la revision
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de literaturapudimos constatar qe®n multiples las barreras que afectan la implantacion
delaspréacticagde agricultura sosteniblélay situacioneen las cualesy pesar dguelos
agricultores tengan un alto nivel de escolarjdsibarreras asociadas a la burocracia
gubernamental, la escasez de mano de obra, estEasscurseecondémicos, escasez de
semillas, maquinaria, equipos y materiales aafecta a todos los agricultores
independientemente de su nivel de escolarilatbs hallazgos puntualizan duay que
mantener los esfuerzos educativos que se estan realizando porque estan siendo efectivos y
gue se debetomar acciones concretas para atender las barreras de adopcion segun han
sido valoradas e identificadas por los agricultores.
Limitaciones metodoldgicasdel estudio
1. Este temale la investigacidhasido poco estudiado en Puelfico. Esta
situacionlimit6 el acceso a investigaciones previas que sirvieran como
marco de referencia para la realizaciéhas$tudio y para la discusion de los
hallazgos
2. En el estudio no se recogieron datosiodemograficomlescomola
industria a la que pertenece el agricultor, tamafio de finca, afios de
experienciamunicipio, agricultorbonafide, ingresos econémicos
3. Parael criterio de escolaridade establecieron dos categorias lo quedimit
identificarcon mayor precisioel nivel de escolaridad de los participantes
El 94 % de los participantes del estuglidico tener un grado universitario
a diferencia deCensoAgricola de 2018 dondeerca de u®0% de los
agricultoregarticipantesndicaron teneun grado de escuela superior 0

menos.
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Recomendaciones para las instituciones que ofrecen servicio a agricultores

1. Crear mecanismosfacilitar los procesos para que los agricultores pued
implantar lagracticasde agricultura sostenible.

2. Formular y pomover politicgpublicaque facilite la adopcion deracticas
de agricultura sostenihleeniendo en consideracion las necesidades y
realidades del sector agricola.

3. Promover politicgpublicaque facilite el acceso a mano de obra para la
implantacion de g@cticas de agricultura sostenible.

4, Promover mecanismos e incentivos para el acceso a recursos financieros que
faciliten y promuevan la implantacion geacticasde agricultura sostenible.

5. Promover y establecer programas que faciliten el acceso a las semillas,
magquinaria, equipo y materiales para la implantacigoréeticade
agricultura sostenible.

6. Proveely promovemasadiestramientos sobpeacticagde agricultura
sosteniblegue tengan en consideracion las necesidades particulares de cada
generacion.

7. Extendelos programas dasistencia técnica para la implantacién de
practicas de agricultura sostenitiim el Apéndice), se incluye una
propuestgara servicios al agricultor en Puerto Rico.

Recomendacionegpara futuras investigaciones

1. Repetir el estudicadministrando el instrumenbmpresopara écanzar a
mas agricultoresy asideterminar si hay diferencia en la participacion en
términos generacionales.

2. Realizar un estudio de barreras de adopdésde el paradigma de
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investigacion cualitata, para que sean los agricultores sugpropias
palabraslos que manifiesten ées son las barreras que enfrentan al
momento de implantar @eticas de agricultura sostenible en sus fincas
cudles son posibles alternativas para atenderlas.

Realizar una investigacion simildirigida a los profesionales de las ciencias
agricolas para medir su nivel de conocimiento solaaipas de agricultura
sostenible y las barreras que ellos han identificado a la hora de la
implantacion.

Realizarinvestigacion para identificar gwtros factores inciden sobre la
toma de decisioned momento dseleccionacualespracticas de

produccion agricola se van a llevar a cabo en la finca.

Realizar estudiosn los que se tomen en cuentaitakistrigs agricolas
especifica(ganado de cae, ganado de leche, pequefios rumiantes,
farinaceos, hortalizagara determindas necesidadate acuerdo cola
industria y recolectar datos sociodemograficos para identificar el perfil del

agricultor.
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Apéndice A.

Instrumento de lalnvestigacionFormal

INTER sAN GERMAN

cimien
en activida

d

Saludos cordiales. Mi nombee es, Edrick Marrers Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacidn, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actualments me encuenlro trabajando en mi Disertacion Doctoral, que &5 un requisite
esencial para la obtencidn de mi grado.

La investigacidn que se desea levar a cabo se ttula: Relacidn entre el nivel de conocimiento
sobre pricticas de agricultura sostenible y barreras en su adopeidn en actividades de
produceidn agricola seqin agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacidn y
escolaridad. El propdégite del estudio propuesto es determinar la relacidn entre el nivel de
conecimiento sobre priclicas de agricultura sestenible y las barreras para la adopcida de
éstag en actividades de produceidn agricola segin agricultores de Puerto Rico y diferenciarla
de acuerdo con su generacidn v escolaridad. Esta informacidn serd muy Gul para desarrollar
programas para las agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricultores por lo
que &5 muy importante su participacidn

Para participar de la investigacidn debe ser agricultor en Puerto Rico con fines comerciales o
pars auloconsums, ener 21 afos o mis, conlar con Bocess a internal y conoeimients
tecnoldgion para poder contestar el cuestionario ¥ no lener ninguna relacidn con el
investigador

51 USTED PARTICIPO DEL ESTUDMO PILOTO QUE SE REALIZD PREVIAMENTE PARA
ESTE INVESTIGACION NO PODRA PARTICIPAR DEL ESTUDID FORMAL.

El cuestionario le tomara alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podrd contestar el

cuestionario en cualguisr momento que se sienta cdmodo y la participacion es libre y
voluntaria.
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INTER sAN GERMAN

* iUsted ha participado en el estudio piloto de esta investigacidn?
i

MHix

* Tiene 21 afos de edad o 25 mayor
=i

MHix

* Tiene conocimients lecnoldgion ¥ acceso & Internel para participar de una investigacidn
virtusal
E

Hix

* Es agricultor en Peerio Rico con fines comerciales o de auboconsumes
&l

Hix

* Tiene una relacion personal o profesional con el investigador
5

Hix
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INTER sAN GERMAN

Estimado participante:

Saludos cordiales. Mi nombre es, Edrick Marrero Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacidn, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actualmente me encuentro rabajando en mi Disertacidn Doctoral, que 5 un requisibo
esencial para la obtencidn de mi grado.

La investigacidn que se desea levar a cabo se tibula: Relacidn entre el nvel de conocimiento
sobre précticas de agricultura sostenible y barreras en su adopeidn en actividades de
produceidn agricola seqin agricullores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacidn y
escolaridad. El propdsite del estudio propuesto es determinar la relacidn entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopeidn de
éstag en actividades de produceidn agricola segin agricultores de Puerto Rico y diferenciarla
de acuerdo con su generacidn v escolaridad. Esta informacidn serd muy Gt para desarrollar
progranas para las agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricullores por lo
que &5 muy importante su participacion.

En este estudio formal, participaran al menos 15 agricultores de Puero Rico. La
participacidn de los agricultores consisticd en contestar €] cuestionario disefiado por el
investigador para la realizacion del estudio.

Procedimiento

Al peeplar participar en este estudio formal, su rol serd responder preguntas sobre el tema
bajo estudio. Come participante estard utilizando la platalorma digital SurveyMonkey ® para
acceder al cuestionario. A travis de correo electrdnion se be envid la invitacidn a participar
el estudio junto con une breve descripeidn del mismo ¥ un enlace para acceder & participar
del misme. Su participacidn consiste en completar el cuestionario virtual disefiade por el
investigador; una vez haya conlirmado los términos expuestos en este Consentimiento
Informado. El cuestionario be omard alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podrd
completar el cuestionario en cualguier lugar o momento gue se sienta comodo. Al ser una
investigacidn en linea de haber una interrupcion del servicio de energia eléetrica y haber
comenzado a realizar el cusstionario, no podrd volver 8 comenzar ya gue tene restringido 1a
direccidn de “IP". La direceidn de "IP” &% un conjunto de ndmeros que identifica de manera
ldgica y jerdrquica, a una interfaz en la red, por lo que no identifica los participantes, sino
que evita duplicidad v, por lo tanto, no permite volver a entrar. A pesar gue la direccidn de
“IP” e un identificador dnico de Internet, la plataforma SurveyMonkey® no recopilara la
direceidn de IP y de les participantes_
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Riesgos

Al considerar su participacidn en este Estudio Formal es importante que considere los
siguientes puntos: su participacidon es voluntaria libre de coaccidn. Conlleva riesgos minimos
para su persona. Es andnima ya gue sus respuestas & identidad serdn confidenciales ya que el
cuestionario no serd identificado con el nombre del participante.

Esla investigacidn presenta rdesgos minimos para la salud y seguridad del participante. En
casn de presentar cansancio, podra recesar sin irse del instrumento y deberd dejar la pantalls
abierta para luego seguir contestando el instrumento hasta haberlo completade. Si durante el
proceso de contestar e cuestionario siente la necesidad de abandonar & estudio, pusde
hacerlo en cualguier momento Sin ninguna penalidad.

Benelicios

Este estudio e con fines educativos. Usted recibird la satisfaccidn de haber contribuido a la
conocer la relacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y
barreras en su adopeidn en actividades de produccidn agricola segin agricultores de Puerto
Rico, de acverdo con su generacion y escolarided. Una vez linalizada la investigacidn, los
resultados estardn disponibles para su estudio en la Biblioteca Juan Cancidn Ortiz de la
Universidad Interamericans de Puerto Rico, Reeinto de San German. De igual maners se
divulgardn los resultades del estudio con les participantes interesados ¥ las agencias
colaborsdoras en el Mk,

Clausula de Confidencialidad

Quersmos que se sienta en confianza, de que la informacidn que usted provea en el
cuestionario serd manejada de forma segura y confidencial. Esta investigacidn no recopilard
informacidn demografica de los participantes, la informacidn brindada serd andnima y
confidencial. El investigador mantendrd la informacidn colectada de manera conlidencial, en
la medida requerida por la reglamentacidn universitaria y las leyes aplicables. Los resultados
dil estudio serdn publicades de manera general sin ningin dato confidencial o vinculante a
ninguns de los participantes.
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Compensacidn

Mo existe una compensacidn econdmica asociada con la participacidn del estudio. La
informacidn de contacto del investigador del estudio estard disponible en caso de cualquier
duda, asunto ético o aclaracidn de informacidn con respecto al estudio.

Voluntlariedad

Su participaciin es libre de coaccidn ¥ voluntaria. 5i lo considera necesario puede desistir de
seguir participando del estudio en csalquier momento Sn AIRGURE coRsacUEncE.

Responsabilidad del Participante

Al aceplar voluntariamente participar de esta investigacidn, su responsabilidad serd marcar
“oontinuar” al finalizar sus respuestas en cads pagina v al finalizar el inventario, marcar,
“someler”.

De tener alguna duda o pregquata con relacién a esta investigacidn o sus derechos como
participante puede comunicarse con: el investigador del estudio, Edrick Marrero Soto, 787-
454-5743, emarrero3T23GEintersg. edu; la presidenta del Comitéd de Disertacidn, Doctora Elba
T. Irizarry Ramirez, elba_irizarry_ramireziintersg. edu; y la Universidad Interamericana de
Puerto Rico, Recinto de San German (TAT) T66-1912 ext, 7386, estdn disponibles para
contestar cualgquier pregunta que pueda tener sobre el mismo. De existir alquna pregunta, en
relacidn con sus derechos como participante, puede dirigirse a la sefora Fredeswinda Rivera,
directora de la Junta de Revisidn Institucional de la Universidad Interamericana de Puerto
Rico, al teléfona (TAT) 766-1912 ext. 2213, 2241

Se agradece anticipadamente su participacitn en este estudio. Su contribucidn serd de gran
importancia para buscar soluciones a las situaciones gque alectan la agricultura y los
agricultores en Puerto Rico.

Alentamenbe,

Edrick Marrers Solo
Investigador

Dra. Elba T. Irizarry Ramirez
Presidenta Comilé Disertacion

Aceplacion del Participante: Certifico que he leido este documento en el que se me explico
log procedimientos ¥ condiciones para participar en este estudio formal v he sido informadota
de la naturalezs v proposito del estudio. Al marcar “acepto participar en el estudio” estoy

aceediendn a participar De mo desear participar, marcard “no deseo participar en el estudio”.
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Degen descargar una copia del consentimiento informado.

SliDeatardar copiad
Mo

* Doy mi consentimiento pars participar en el estudios

Acaptn participar dal astudio
Mo desen parthcipar dal estudio
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INTER sAN GERMAN

COonocimie
n actividad

0 COn 51 ge

Lea las premisas y marque el encasillado para Cierto o Falso que mejor su nivel de
conscimienbo.

Algunas caracteristicas de la sgricultura sostenible es que promueve o prodecciin de
alimentos, la conservacidn de los recursos naturales v un nivel de vida digne para e
agricultes

Charto

Falso

Conservar e suele no produce benelicios econimioes para el agricultor,
Charto

Falso

Un plan de manejo de nutrisntes consiste en aplicar fertilizantes a las plantas basdndose en
un analisis de suelo para determinar qué cantidad de fertilizante &5 necesaria.

Charta

Falao

Aumentar La dosis o cantidad recomendada de aplicacién de plaguicidas hace que sean mis
efectivos contralar la plaga deseacda
it

Falso

Es bueno aplicar fertilizantes cuando el suele este himedo para que se disuelva y las plantas
Lo puedan absorber:

Cherta

Falao

La rotacidn de los cultives en & mismo predio aveda a reducis la incidencia de plagas en la
finca.

Charto

Falsg
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El uso de plantas cobertoras como el mani y la erotalaria aumenta la fertilidad del suelo ¥ la
maleria arghnica.

O Chartn

—,

El uso de mulch (arrope) ayuda a contralar las malézas,
O Chartn

" Falso

El ugo de barreras vegetativas como la planta de vetiver aumenta la erositn del suels en la
finca.

| Chrta
) Fadso
El sistema de risgo por goleo s muy eficiente en el use del agua.
| Chrta

() Falso

Hacer un analisis de nutrientes en el suelo cada dos afos es una buena practica agricola.
Cirta

1 Falso

La siembra al contome promusye La erosidn del suelo.
o (Dt

1 Falso

Reducir el arado o labranza del suelo mejora la absorcidn de aqua.
J et
Falso

La limpieza de fincas con méquinas de pala ¥ cadena es una practica de agriculbura
sostenible.

¢ et

" Falsn

Las practicas de agricultura sostenible no contribuyen a reducir los efectos del cambio
climdtico.

Charta

Falsg
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El uso de plaguicidas es la primers altemative en un plan de manejo integrado de plagas.
Ciarto

Falso

Una pulgada de suelo tarda 500 afos en formarse.
Ciarta

Falso

Las zanjas de ladera que se hacen al contorno de las pendientes syudan a reducir I erosion
ocasionada por el agua de levia.

Charta

Fals

Llgwar registro del use de plaguicidas es parte dal Plan de Manejo Integrade de plagas
Clarbo

Falsc
La prevencion % lo mAs importante para reducie la entrada de una plaga en la finca.

Charta

Fals
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INTER sAN GERMAN

en actividac s produce agrico gricultores

0 COn 51 O

A continiuaciin, se prasentan 10 harmeras da adopoide de préctioes de agricultun pinibde. D s 10 al |

prosentadas escofa las 5 goe mayor peso tenan al momests & implastar s précticas de agricultura sostenibla an
la feeca, siendo @l 5 el ndmerns para la barmera de mayor pess ¥ asl consecutivaments kasta alcanzar ol valor da 1

para b goe Meor peso thees, en base a su conocimiento ¥ axperiencia.

Barreras de adopeidn de préclicas de agricultura sostenible

Escala

Disponibilidad de la informacide: La informacidn ne estd disponible, ¥ sl esti disponihle, mo
b démile boscara.

Escasés da Recurso Econdmices: No coanto con 10s Mecurses econimicos Decssarios para
la implantacién de las pricticas de agricaltara scebenible.

L

L1

Tenencia legal da la Bnca: Mo coanto con los d s legalas rios para la -
tenancia lagal de la finca =

Stboaciones familiares: Ml sltuaciin Bamillar me dificalia la ieplantackn de las pricticas "
e agricultura sostenitia, il

Escasoz di mano de obra: Mo cosnto oon los empleadis secesarks para implantar las "
r da e w

Complsfidad: Las practicas de agriculiurs sostenihils requiemen un alko nivel de

L L

tiserics parn ser impdantad
Falta da tiempe: No cusnbo con o tempoe pecasario para implantar las pricticas de -
agricultura sostanibls *

Falta dé adiestramientos y aslksbencia tdenkon: No Coloeco 0 Bngo aceeso a la infsrmackn
sobre los adksramisstos qua s affecen, Do coento con la asistencia téonica da um
TGN,

Escasaz da semillas, maguinaria, equipos y materiales: Hay escases 3 somillas,
maquinaria, equipos o materiales pan implantar las practicas 9a agrici tit il
Burccracia gubsmamsntal: Los documentos y requerimientos de las agencias estatales ¥
federales dificaltan ol proceso de implantackin de las pricticas de agricolbura sostenibie.

L

L
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INTER sAN GERMAN

TE . 1

u
da Puer : = ) aridad. STU FORMAL)

El propdsito de ests seccidn e determinar la generacion y el nivel de escolaridad con el gue
se identifica el agricultor participante. Seleccione la allernative que mejor le describa

Identifique & cudl generacidn usted pertensce.
Adultez tardia jedad da 66 a 87 afas)
Adultez media fedad da 44 a 65 afios)

Adultez temprana (edad de 22 a 43 ahos)
Identifique &l grado académico que alcanzd.

Escoila Superior o mensd grado

Craids Universitanio
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Apéndice B.

Invitacidn a participar en el Estudio Formal

INTER SAN GERMAN
Cuestionario: Relacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible
v barreras en su adopcion en actividades de produccion agricola segtin agricultores de Puerto

Rico, de acuerdo con su generacion y escolaridad. (ESTUDIO FORMAL)
Invitacidon

Saludos cordiales. Mi nombre es, Edrick Marrero Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacion, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actualmente me encuentro trabajando en mi Disertacion Doctoral, que es un requisito esencial
para la obtencion de mi grado.

La investigacion que se desea llevar a cabo se titula: Relacion entre el nivel de conocimiento
sobre practicas de agricultura sostenible v barreras en su adopcion en actividades de produccion
agricola segln agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacidn y escolaridad. El
proposito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de conocimiento sobre
practicas de agricultura sostenible v las barreras para la adopcion de éstas en actividades de
produccidn agricola segiin agricultores de Puerte Rico y diferenciarla de acuerdo con su
generacion v escolaridad. Esta informacion sera muy ttil para desarrollar programas para las
agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricultores por lo que es muy importante su

participacion.
Para participar de la investigacion debe ser agricultor en Puerto Rico con fines comerciales o

para autoconsumo, tener 21 afios o mas, contar con acceso a internet y conocimiento tecnologico
para poder contestar el cuestionario y no tener ninguna relacion con el investigador.

El cuestionario le tomara alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podra contestar el
cuestionarie en cualquier momento que se sienta comodo v la participacion es libre v voluntaria.

Enlace URL para el estudio piloto:
https./'www.surveymonkey.com/r/formal-emarrero2 023
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Apéndice C.
Cartas de colaboracion de organizaciones vinculadas a agricultores en Puerto Rico

From: Colegiode Agronomosde Puerto

Rico <eventoscolegiodeagronomos@gmail.com

Date: Thu, Nov 17, 2022 at 8:58 AM

Subject: Re: Carta Colaboracién Investigacion Disertacién Doctoral
To: Edrick Marrero Soto agro.edrickmarrero@gmail.cem

CC: <apimaldonado@gmail.com

Saludos,

Por parte deColegiode Agronomosy el Presidente d&lolegioel Agro. Alberto

Maldonado damos el visto bueno para publicar a través de los correos electrénicos de
los agronomosa participacion voluntaria para su investigad®ELACION ENTRE

EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE AGRICULTURA
SOSTENIBLE Y BARRERAS EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES DE
PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE
ACUERDO CON SU GENERACION Y ESCOLARIDAD.

Quedamos a la espera del formato de promocion para su investigacion.

Agro. Alberto Maldonado Rodriguez
Presidente deColegiode Agronomosde PR
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USDA

ﬁ United States Dapartment of Agriculture
noviembre 15, 2022

Agro. Edrick Marrero Soto

Esmdiante Doctoral

Universidad Interamericana de Puerto Rico-Recinto de San Germdn
Faculad de Educacidn

Programa Doctoral en Cumriculo v Ensedfianza

Estimadoe Agro. Marmero:

El Servicio de Corservacidn de Recursos Novurades del Depariamento de Agriculnira
Federal (USDA-NRCS por sus siglas en inglés) tiene como mision ofrecer soluciones de
conservacion para que los productores agricolas poedan proteger los recursos namrales
v alimentar a un mundo en crecimienio. Para noestra agencia es de prioridad entender
las barreras que enfrentan los agriculiores en Puerio Rico para la implementzcidn de
practicas de agriculinra sostenible ncluyendo las practicas que ofrece la agencia.

El esindio propueste con titulo RELACKIN ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO
SOBRE FRACTICAS DE AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SUY
ADOPCION  EN  ACTIVIDADES DE  PRODUCCION AGRICOLA  SEGUN
AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE ACUERDD CON SU GENERACION ¥
ESCOLARIDAD, viene ¢l potencial de identificar informacion de uiilidad para muestea
agencia v otras agencias similares. WRCS s¢ compromete a compartir la invitacion
para participar en la investigacion con los agncultores que participan en nuestros
programas.

Para cuslquier acualizacion de la investigacidn me puede contactar a Luis.cruz-

arroyoiiusda gov. Esperamos con ansias la invitacidn formal de participaciin para los
agriculiores.

Cordialmente,

Luis Cruz-Arroyo
Dhrector Area del Caribe
USDA-Natural Resowrces Conservation Service
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Universidad Interamencana de Puerto Rico e
Recinto de San Germén T,
Facultad de Educacion
Programa Doctoral en Curriculo y Ensefianza |I |

27 de octubre de 2022

Prof. Eric A. Irizarry Otafo
Decano Asociade y Subdirector

Servicio de Extension Agricola

Estimado Prof. Inizarry:

Saludos, esperando se encuentre bien. Le escribe Edrick Marrero Soto, estudiante de la
Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. Actualmente, me encuentro
trabajando en mi disertacion como parte de los requisitos para completar el grado doctoral en
Educacion con concentracion en Curriculo y Ensefianza_ El titulo del estudio a realizarse es:

RELACION ENTRE EL NIVEL DE CONOUIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES
DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE

ACUERDO CON SU GENERACION ¥ ESCOLARIDAD

El propasite del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de

conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopeion de éstas en
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actividades de produccion agricola segim agricultores de Puerto Rico v diferenciarla de acoerdo
con su generacion v escolaridad.

Recurro a usted solicitando la colaboracion del Servicio de Extension Agricola en
compartir la mvitacion a los agricultores participantes de la entidad que dirige. La invitacion a
participar de la investigacion serd enviada per comeo electrénico una vez la Junta de Revision de
la Universidad Interamericana de Puerto Rico aprucbe v autorice la realizacion del estudio.

Los resultados de la investigacion estaran disponibles para ser utilizados por el Servicio
de Extension Agricola, asi como otras instituciones educativas. Los resultados de la
investigacion contribuirdn a identificar areas de necesidad sobre 1as practicas de agricultura
sostenible, asi como aquellas barreras de adopeion de mayor importancia segin los agricultores
participantes.

Agradezeo mucho su cooperacion al respecto. De tener alguna duda puede comunicarse

conmigo al TH7-454-5743 o al correo electronico agrocedrickmarrerofa gmail.com

Cordialmente,

dﬁ 4

Edrick Marrero Soto
Estudiante doctoral

Vo Bo Enc Inzamy taiio, Msc PE
Decano Ascciado v Subdiretor

Mow 22, 2022

Fecha:
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Apéndice D.
Configuracion de seguridad deSurvey Monkey

Estudio Piloto

= Back to All Collectors

Web Link1 =

Copy and paste this URL to share your susvey Inan emall, on a website, or on sockal medla, This kind of collector is open by default and
the link works wntil you close it. Learn more

y https: fwww.surveymonkey.com/rpilote-emarrero2023 Customize

= o @B f =5 Link created 2/3/2023

Manual Data Entry | Close collactor @ | Download QR code @

THUMBMAIL ISAGE & TEXT: Default 9 v
L]
ALY Buy Survey Responses
s Customized wals links can'l Be part of & recurrenca, Why can |
lexzlijees alit this option?
izek real-time fesdback from cur panel of global
iR, Saed recul LR in riretee,
GUSTOM THANK YOU; O ® v
GET STARTED
SURVEY END PAGE:  Upgrada 1o shie & custom pags to peopls wha L

completa your sunay.

MULTIFLE HESPOMSES: On 9 -~ ° Reach mare people with
MessEnger
RESPOMSE EDITIMG: O, uritil survey complets L
Use our Facebook Messenger Template to get
Teadback From peaple whansyar they g in e
AMOMYMOUS RESPOMSES: @ ~ —

TRYIT |

n O, your respandsnts will be anonymous

Off, Imclude respondents' |P addresses In your survay resutts

INSTANT RESULTS:  Off @ v
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Estudio Formal activado con laopcion de respuestaandnimas(no recopila

direcciones de IP)

= Back to All Colteckors

Web Link1 =

Copy and paste this URL to share your survey in an email, on a website, of on social media. This kind of collector is open by default and
the link works wntil you close it. Learn more

y https: fwww. surveymonkey.com/r/formal-emarrero2023 Custoenize “

= ] E f ﬂ@ Link creabes- 273,2x003

Manual Data Entry | Close collactor @ | Download QR code @

THUMBMAIL IMAGE & TEXT: Default L
[ L1
e, Buy Survey Responses
i R Customized wal links can't Be part of & recurrencs, Why can |
D wdit this option?
(et real-time fesdback from cur panel of globa
res@andenti. 588 redills in mirges.
CLSTOM THAMK ¥OU:  On L
GET STARTED:
SURVEY END PAGE:  Uipgrada to show & custom pags to paopla wha L
completn your sursy
MULTIFLE RESPOMSES: On @ ~ Reach more people With
Mezsenger
ARESPOMNSE EDITIMNG: O, until survey complets @ v
Use our Facstbook Messenger Template to get
Tepdback from peapla whansyar thay g in e
AMONYMOUS RESPONSES: @ ~ okl
n O, your respondents will be anceymaus
Off, include respondants’ 1P addresses in your sureey results
INMSTANT RESULTS:  Off 9 v
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ApéndiceE.
Plan deEventosAdversos

El participante podra completar el instrumento en cualquier lugar donde se sienta
mas comodo para realizar el mismo. Al llevar a cabo el estudio podrian surgir algunos
eventos adversos. A continuacion, se expondrin los posibles eventos adversos y las
formas en que seran manejados:

Falla o ausencia del servicio eléctrico. De haber una interrupcion del servicio de
energia eléctrica y el participante haber comenzado a contestar el instrumento, al ser una
mvestigacion en linea, el participante no podra volver a comenzar el mismo ya que tiene
restringido la direccion de “IP” para evitar la duplicidad en las contestaciones. Las
contestaciones parciales que se hayan completado y que no hayan sido sometidas no se
tomaran en consideracion. En caso de que la computadora este conectada a una bateria el
participante podra culminar de contestar el cuestionario.

Uso de la Internet. Es necesario contar con conexion de Internet como criterio de
inclusion. El no tener identificado un lugar que le provea este servicio para poder tener
acceso al instrumento y documentos previos en formato digital, impedird su participacion

en el estudio.
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ApéndiceF.

Plan de riesgos

Incomodidad del participante para continuar participando. Si el participante
desea desistir de participar en el estudio o presenta incomodidad en cualquier momento,
solo tiene que cerrar la pantalla de su equipo o dispositivo. Al cerrar la pantalla, los datos
parciales acumulados a través de Survey Monkey® se perderin, va que el sistema no los
guardard si no han sido sometidos al final. El sistema de Survey Monkey® utiliza este
formato para proteger la integridad de las contestaciones y evitar posible duplicidad de
contestaciones entre los participantes.

Cansancio del participante. En caso de que el participante presente cansancio
podrd recesar sin irse del instrumento, dejar la pantalla abierta y luego proseguir con el

mismo hasta completarlo v someterlo {Submir).

206



ApéndiceG.

Autorizacion IRB para realizacion Estudio Piloto

PROJECT TITLE

REFERENCE &
SUSMISSION TYPE.

APPROVAL DATE:
EXPIRATION DATE
REVIEW TYPE:

REVIEW CATEGORY:

June 28, 2023

Edrick Marrero Solo
MUPR nstivtional Review Board

[2018697-1) RELACION ENTRE EL NIVEL DE
CONCCINEENTO SOBRE PRACTICAS DE
ADRICULTURA SOSTENISLE Y BARRERAS
EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES

DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN
AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE
ADUERDO CON SU GENERACION Y
ESCOLARIDAD

50 PHD ED CURRR Y EN

New Project

APPROVED WITH CONDITIONS (PILOT PHASE
ONLY)

June 28, 2023

June 28, 2004

Expedited Rovew

Expedited review category 2 D 2 (1) (1)

This letier 15 10 nform you that the IALPR ststusonal Review Ecard has APPROVED your PRLOT
PHASE ONLY sutmission. This approval 5 based on an sppreprate rakubenedt raso and a project
design wharein the risks have boen minimized. Al research must be conductied in acoordance with the

APEroved SuUDMISSoN.

This sutmission has receved Expedied Revew Dased on the applicable federnal regulaton

The foliowing condions Must Be taken into account:

1. Remember that informed COneent i a process beginning with a description of the project and

rswrance of particpant

folowed by a signed consent fomm. informed CONsent must

undersandng
continue throughout the project via a dalogue between the researcher and research panicipant
Fedaral regulations require that aach participant recaives a copy of the consent document.
2 Poase noie that any revieons 10 previcusly apovowes matesals must be approwed by e LAUPR
IR8 price 1o indiation and human subject's ndhuson. Pleasa use e appropnate neviscn Lms for

this procedure *

2 [ | Ao b 35, 2003

N Bpha. b 24, 204
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I Pl phido msuls must bo sebmimed to thi IRB for foview prisd o suthosizing tha fomal
phase. No conmac oF ecnaimen proceises with formal phaso participasts can be peronmied
uiril the IRE approses i fommal prase afier neviewdng the plol phase resulis.

4 A URANTICI PATED PROBILEME inssching ks (o subpsois or SERIDUE and UNERPECTED
i VS e Mkl Bk neporied promipdy 1o his officos. Plesse U s ihe aperoprials reporiing forms
for this procodune. W applicable, il PO a5 waell 85, SpOnscr reporiing roduinsments shidld siso b
Pelborwl .

5 & MOM-COMPLIANCE msues or COMPLAINTS reganding this project msst be ssponied promgtly io
il oo *

Thiz il o Ml Sulimit & sepan of fndings sithin 30 darys afier the espimiion day of the IRE
appronial if no COMTNNG e i e meguisind o Lrther conbinu T meotoo

7. This propeci has bien deformined o be a MINBAL RISK project Based om The risks, i propes
neuines conlinding revies By s commilies on an annual basis. Pl uss e appropriaie femis
B il pOCSOENE. VLT BOCLIMENtalion lor coniingiing revise mish be: reosivid with Suflcent time for
resdew and continied approsval balore the expiraton date of June 22, 2024

B Pieate noke that al reseanch reconds s De nedained) Tor a mindmuen of thres wears oo i
comgplietion of thae projiect

Iy hawe Gy QUETEONS, plEass oomiac] e LAUPR instilutional Roview Boand ai TET-TB6-1912 exm
23T or fiDines ooy Fleass incide your project itk and relerence number in 3l Lomespondencs with
i comimilioe.

Imporian nobices [Epasishjc

FarvEsionas o modi Mo e ones & bl detumenie ¢ malifial proviamanie st zads por ko JRI
dabnd S6f oMo & b Junts pana revisain y snonnacibn previo & Inclul Supeds husancs o

aplicar b ProcIsos @ oS Sujelos humanos.

Cualquies erwanbd sdverso o problomad no anicipades deboanin 3o eponededs a la JRI con
s it

Berd responsabilided dul investigador somalar un rFepots final & hallazgos Senbne de 30 dies
uege da b Techs do capirecidn da b suloizecidn dol proborohy Si 00 3o ha Soliciads Una revisein
da ponlinuscain dal protsosds o b JRL

Dubird mantessr an archivo lodes ke documantos ralecionados por un parkeds 8 e afios
e do L Tocha do copirsciin dol grobocole.

Thin isise has bsar slscroniosly sgned in sccordencs with ol spplioshls mgeriorn. srd § copry i cemEnes wihin inlee raccen
Uriversiy of Pasrio Ricoés imibugonei Favisw Board reconds.

.- _...'mu-u-n.zl.:ﬂ:i
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ApéndiceH.
Colaboracion del Estadistico

Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de San German
Escuela de Estudios Graduados e Investigacion

Carta de colaboracion

3 de febrero de 2023

A quien pueda interesar:

Mi nombre es Lester Torres Rivera y mediante esta carta, certifico que estaré colaborando y
ofreciendo mis servicios estadisticos en la investigacion del estudiante doctoral Edrick Marrero
Soto. La investigacion se titula: Relacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de
agricultura sostenible y barreras en su adopcion en actividades de produccion agricola segiin
agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacion y escolaridad.

Para cualquier informacion adicional se pueden comunicar al teléfono (787) 264-1912 ext. 7116
o al correo electronico lester_torres@intersg.edu.

Atentamente,

Prof. Lester Torres Rivera, PhD
Catedratico Asociado
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Apéndicel.

Informe de Resultados del Estudio Piloto
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INFORME DE RESLILTADNNS DEL ESTUDND PILOTO

UNIER SIDAD INTERAMERICANA DE PUERTO RICO
JUNTA DE REVISION IM STITUCIONAL [JRI)
INFORME RESULTADO S DEL ESTUDID PILOTO
REV: Ded2023

Inetrucclonsas:

Es responsabiidad de las investigadores/estudianies que al firalzar @a fase de ashudio
pikio sometan &l infarme de resullsdos del estudio, previo 3 conliruar a B Bse formal
a la Jurda de Revieidn Institucanal.

Los imeestigadaresiesiudiantas son responsables de incluir con aste fomulano todaes los
documenios adicionales que sean necesanas pars que [a JRI oS evalie y pusda tomar
e e termindciin

Bi coma resultads del estudio pilota hay cambios en B metadolagia o nstrumento de
investigacien, esics documenios modificados deben ser sometides pars evaluaaon y
desarminacitn par parts de iy IR

El formulario y log documentos deben eer sometidos como documentos
adicionales en &l protocodo originaiments aprobado por ka JRI en IRBMET.

El formulario debe ser firmade con Hinta azul y sublree en formato PDF a color en
IRBMET. Los espacios e axpandirdn & medida guoe escriba o texta,

Toda la informacsion pravista en este farmutanio debe sar congruents con &l
protocole originalments aprobado por la JRI.

I Infarmaciin {>ane&ral

¢

kimere de 1D en IRBMET 20186971
B o

O i (eapligue sbajo)

LEs um projocala subvencionada con
forddos exbamos?

“Dies gmr Si la respioeshs

Prov=a en Mombre de Entidad
Subvencicraokans

MO de
SuEvencisn'Candrals

Tiulo del Protocolo CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
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INFORME D E RESLILTAMIS DEL ESTLUDNG PILOTO

AGRICOCTUORA EOSTENIELE Y |
BARRERAS EM SU ADDPCION EM
ACTIWVIDADES DE PRODUCCION
AGRICOLA SEGUMN AGRICULTORES DE
PUERTO RICO, DE ACUERDD COMN 20U

GEMERACION ¥ ESCOLARIDAD
T il a e
:I_Il..'l Unginal de Aprobacdn de & 28 de junic de 2023

Facha Onginal de Expiracian de la JRI 28 de junio de 3034

informachin del Investigador

Momibre del Imeestigadar [Edrick Marrena Sato

Comrea E adrick. marma mupr.edu

Talfono TET-454-5T41

Instibucian Unitearsicdad Irieramericans de Peers Rico

Recnio Ban Gemdan

Denatment Ezcush de Esudios Graduados &
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INFORME DE RESLILTAIMIS DEL ESTUNO PILOTD

En &l pstudio piloda, administrado dursn e
las primaras dos semanas de agosto,
participanan 30 sujsbas (Agrcultanes
adecriics al Sarvico de Extension Agricola
del Recinio Universitario de Mayagler,
RUM). Se utilind &l cosficients de
canfabilidad KR20/21 para b prusba de
canacimiento schre agriculurs sostenible y
ol cosficiente de alfa de Cronbach para ol
cuesgonano sohre las barmeras para ks

Praves un resumsen de ks resubadas

de 11 Fase pikates, incluyerds hallaggne S00RCion de praclicas de agricultura

prelminaes y abserdacionss a la fecha sastenible. La prusba de conocmiento

de preparacitn de este informe fania 20 lemes y lag puniuaciones s

transfarmaran a porceriaje y los resullades
fueran los siguientes: Media=A7 23;
Desviatisn Estandar=6.170 y KR21=0.785
Acuptabile confiabilidad (Your Results:
Estimating Inermal Gonsistency Relability
Wi the K-R 21 Farmida jnivedu). Para el
cuesdanaro, con 10 Bemes, 2l alia de

Cronbach fue 0868 Aceptable k&
canfiabilidad (par SPES).
{Mecesila hacer modificacianes o 8 Ne
cambias a la melodalogia original
prasentads y aprabada par b JRI? 0 Si° (explique abajo)
*Oia ser 5i la respuasts
Describa las modificacnes
resalizaas
(inchuya log documenios que se
afaciamn por msias
madificaciones en formata PDF)
0 Mo
LS ncluyd esta infarmacidn
nueva en ks documentas de [ =i° (afiada en IRENET & documento
conssntmientofasentimiena? de consenfimlentoizssntimisnto
mdiicada)|
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INIFDARE D E RESLLTADNDIS DEL ESTUDNO PILOTD

L Cudes documentios han sida
madificados coma resuliado del
ashido gileba ?

-n Farmularic RS
O Documents dea Consanlimisnio

Asantimisnto

O Iretrumenies da Invesfigaccon
(encuasias, pregunias guia, cusslionanas,
[ 1=

0 Caras de Calaboracitn Actualizadas

0 Otros, especifioue

& Hay algin o documento
ricluida con esle reporta

L) Documentas de
Consenimeniaifsendmienio para etudo
farmal

0O Caras de colaborascdn Ao luslesdas
0 Autorizacicon DEFR para Tase farnal
O Arurca promocsian Estudic Famrnal

B Fesumen de Resultados del Estudio
Pilalo

O Otros, espocifioue

.  Partlclpantas

LCuAl fue &l ndmena onginal da

participantas sprebada par la JRI? 20
LCuAl fue &l ndmeana de parlicipantes

que consintaasingsd & partcipar en la 30
fase pikota®

El invessigadar,  recbid alguna que 8 N

de parte de los partcipantas de |5 T
pikaia?

0 Si° (explique shajo)

*Dia ser 51l respoests

Provea detalles sobre [as guajas
reiibickas
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INFORME D E RESLILTADNS DEL ESTUDNO PILOTD

Prowea detalles sobre coma of
rivestigador atendidmesolvia @
quisas rechidas

L Cudntos parlicipantes e relirann o se i
digron de baja del estudia ploln?

L Cualjes] Twaon] las ranonas para
darse de ba@ o relirarse? [Solo i el
irmeastiadar liere aska nfomaccn)

LS PARTICIPANTES RO ESTAM
OBELIGADDE & EXPFREIARLE AL
INVE 3TIGADOR POR GUE SE
RETIRAN O 3E DAN DE BAJA DEL
EETUDND

¢ Elinvesdgadar e salictd & algan B no
particigants gue se refrars o S diea
de baja dal astudc? O Si° {eaplique ahajo)

"D ser Sl a respuests

Explicpue s razones

I. Eventos AdversoeiProblemas Mo Anficipados

L Ccurnid alpdn evento adwerso B N

durante la fase pileta?
O Si° (explique abajo)

"D gemr B I raspuests

Prowea dascripcion de los
Eventos

LCAma manejo kas memos?

B no

L Ocupnid algdn problema no
anfcipada durante [a fase ploio?
3 ¥ O Si° (explique abajo)

"D gemr B I raspuests

Daacriba los probéamas no
anflcipados
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| | i b atenciireschiz? | I

V.  Manajo y Almacenamilento de Datos

L0uisn custodiand los datas v
documenios recapiladaes durante b fase
pilata?

P i F Rkt et cisad
i i b P s s o Pl B
e KAk

L
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+

INFOIRME DE RESLULTADNDS DEL ESTUNO PILOTD

dlonoe se guandardn los dacumentos,
datas & infarmascian de las paricpanies
rescd pilados durante la fase pikba?

| enaja todas las gue apliguen)

B Archivo fisico baja lave

B USH o dieoa dura axlisrms

B Dieca dure computadara persanal

O Dizca durs a servidar de La Institucian
B Otre fexpligue):

L Camo se quardarin |os dalos,
documentos e infarmacidn de las
participantes recapiladas durante k& Fase
pikataT

et tedas las que apliquen)

. Impresos sin iderdfcacdaras

0 Impresos con identificadonss

O En formasa FOF

B En formasa WORD, EXCEL, SPSS
B Encriptads

0 Duatos de identificados

D) En un repasilonio de bicespecimenss
B Protegics con una clave de sequridad
D Otre fespligue):

L C0E hizo con b informacian gue
recapilt de aquelos particpantes que se
digron de baja a se raliaron del sstdio?

Mo se recopild infarmacion de aguellcs
participanbas que no cumplieron con los
criterics de inclusitn,

W  Carfificaciones

o carifico que:

raalizacacon dal estudia

o] mshudio

» Lainfoemacion incduids @n este formulano es derta, camescta ¥ valida
# El astudo gileta bene menba cienlifico
# 5o siguenon lodas By meglas de prolecddn a los padicipantes durame b

= Todos os procesos llevados a cabo se condjenon nesponsable y éticamente,
neluyencs los reguerimientos de pare de a JRI

= La Irsffucitn/Recinte Sene conocamisnts de ks avances v actiidades
ralacionadas & e<ta imestipacion y gue b fase pilato ha finaleado

= Elimeestigadar esta solictando autorzacidn de la MR para realizar B f2ee formal

HOTA: El Mentor del estudiante graduado debe frmar este formulania.

Momibre del Imsestgacar o
Esiudiarie:

Edrick Marrer Salo

nva dr Qrmosiie Jdmira 4

e el Ny [t

Y
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Firma:

Facha:

INIFORME D E RESLLTADOS DEL ESTUDND PILOTD

! B

/
by =

~ | 5
;_*’_ --"'~.“"' K,

24 de agasto de 223

Momire dal BMenlor del Estudianta: D Elba T, Inzaery Ramirez

Firma:

Facha:

Fara frmar este dooamento, ustbed pusde:

1. Seleodanar an b caja aoul cormespandierte, v subir una
imagen de su firma en tinka azul

2. Exporar o guandar este documento coma PDF, v irmardo en
tnta azul #n su programa seleccianado, como Adabe
Myorabal.

3. Imprimir &l documenta, firmado en tinta azul en la caja
carespondents, y ascanearia.

Recusards sscansar o guardar & documento final como POF an
color antes de subirio 8 IRBMET
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ApéndiceJ.

Autorizacion IRB realizacion del Estudio Formal.
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DATE Seplembier 12, 2023

T Edrichk Mamero Soio
FROM: WBUPR Iinstiutional Review Boand
PROJECT TITLE: [2018687-1] RELACION ENTRE EL NIVEL OE

CONOCIMEENTD S0ERE FRACTICAS DE

&0RICULTOREE OE PUERTD RICO, DE
AOUEFND COM B0 GEMERACION ¥

ESCOLARIOAD
REFEREMCE & 50 PHD EDCURAR Y EM
ACTION APFROVED [FORMAL PHAEE)
AFPROVEL DATE: Seplombar 12, 2023
EXFIRATION DATE: Seplembier 12, 2024
REVIEW TYPE: Expititei Fiss
REVIEW CATEGORY: Expiadiidil rowids caligony 8 0 2 1) ()

This lextiar & i oo you thai e BUPR instiuional Roview Boand has APPROVED wour FORMAL
PHASE submission. This approval B based on o appropriae rsiobenall raio and & progect design
e T rishis harel Dasiss minamiaoe Al nesearh msst be oomd ecksd i acoondanos: with s approssd
ST S

This submission has rectived Expoedioed Rovitw hased on he applicabie fedenal regulaion
Thie Bodirasing condiions misst b taken inlo aoodnt

1. Fusrradimibedr Bhiat infonmed Cofcent B & process Baginning with a descriglion of the pmject and
reiran: of partkcipant urdsrstanding folowed by & signod conse o, inkommed oot mist
coniinue hroughout the progect va 3 dialogue betwoon T researncher and research panmicigant.
Fadaral regulaiions requine that aech panicipant mcakes & copy of the Consan document.

2 Piease noe thal any nevsaons 1o previously approved malesaks must be approssed by e LALIPR
IRE pirkcr b rdbiabion: aned homan sobect's nckseon . Pheass e he apiropriabe resision fams T
thiss procedune

3 A UMANTICIPSTED PROBLEME involsing rsis (o subpecis or SEERICLUE and
SVErsE EWEn Mt b repored prompdy 10 this offios. Please use the approphats reporing lorms

o

- [ re——
Sy
P aphaa feopae
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fior this procodune. I applcabie. all FOA & well 55, Sponsor reporling reguinements should aso b
Bosllorwil .

4 &l MON-COMPLIANCE msuss of DOMPLAINTS reganding this project musi be seporied prompily o
i i~

5 Thi: ressanciey mesd subimit o sepan of findings sithin 30 darys afer the expimaion day of the |RB
approraal i me COTENUIng e B Daen requesind o keiher contnue i oo

6 This propect has besn detsmined io ba a MINBAL RISK progect. Based o the risks, tis project
MeLines Donlnling M Dy this commilles on an annull basis. Flasd e T approprais fms
fior This procodung. Your documantaiion for Conbinuing Peseiw LSt De neodivied with suflcent time for
s and conbinued approssal Berdore e ecpiraion date of Sepiember 12, 2024,

7. Phaase noke that al reseanch reoonds mnus! De nelained Tor & mindmusn of ned sears oo ihe
TR0l it oF Tl Doy ol

Iy hawe oy QUESEONS, please comiact the BLUPR nstiutonal Revies Boand at TET-768-1912 s
2432 of fiDinier edy. Flease inchide your project ik and relerence number in all Comespondenie wilh
this comimities.

Imporiam nobces [Bpasdsh)c

FrvEsio et o mcdife e onas & o Seuman b & malifial proviamanie autesizade por la JRI
dabard S L0eniEto & la Juntd pam reyvishdn y mionzacion pravio & inciulF SuRS RuSancs o

aplicar ks prOCESOS & WS Sufelos hum s

Cualguier ewantd adverso o problaimd e anlicpadoed deberbn 37 feponedss @ @ JRI con

o i

Bl responsabilided Sl imvesigador Semaler ui Peports Aindl o hallasgos St die 30 dixs
g de b Techa da apirecidn da b sulcizeidn dal protsoole Si fd 30 hs Soliciads ufd i
g conlinuaciin dal protocolo a la JRL

Dubérd manierar an archivo iodos kg doCumaenioes feletionados por un pers3o &8 e afios
B i b Tochia i epiracion dal probss sl

Thin isSsr haa bsan slscroricsly signed in sccordsncs: with ol sppliicsbls myesion. srd § copry 0 cemires widhin inkee Arnecioan
Uriversiy ol Pario Ricely imifsonel Reyvaes Doard recors.

R * Fapaiis St 11
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ApéndiceK.

CITI Program del Investigador

. Completion Date 70-Now-2022
Expration Date N/A
Record 1D 48519738

aCI'Tl

=1 PROGRAM

This & to certify that:

Edrick Marrero-Soto
Mot vakd Tor renewal of
Has completed the follawing OT Program course: ORI, (ol O
Responsible Conduct of Research for Graduate Students
(Cwrncuium Group)
Responsible Conduct of Research for Graduate Students
(Courve Learmer Group)
1-RCR
Stagel 1
Under requirements set by:
Inter American University of Puerto Rico EaRiiaretas toutinaions! Treiring Iniariss

Verify at weww, ol pragram, org/verify Awoiar3365- 2ee8-44a5-hanb- UG TR 5d20- 45511735
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ApéndicelL.
Clave de correccién del Cierto y Falso de la primera parte del instrumento de

investigacion
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Clave para la correcebin del Clerto o Falso del Issiruments

Instrweciones Parie 1: El propisiio de esta seccidn o medir el nivel de conocimdenis

general sobee agriculium sosienible por parie de les agricaliores pamicipantes. Manges en

cada prenuisa en | letm © para Cierio y la letra F pam Falso

Premlsa

Lerin

Falsn

Algunes caracieristicns de la agriculsors sosienible & goe promueve |a
prodeccidn de almenies, la conservacidn de los recursos naturales y
un nivel de vida dizmeo pars el senculior,

i

Conservar ¢l suelo mo produce beneficios szondmicos para e
g ulnor,

Un plam de manejo de nuirientss consisie en gplicar fenilizantes a las
planins besdndose en un andlisis de sudo para delermsinar qué cantidad
de fenilizenie &5 necesario.

Aumentar ln dosis o cantided recomendsds de aplicociin 3=
plaguicidas kace gue sean mis efecives conirolar la plags deseudn.

Es buemo aplicar fertilizantes ooando ol suslo e bimsedo para que ==
disuelva vy las plasas b prosedan absorber.

La rotaciin de bos cultivos en ol mismo predio ayuda a pedacir la
incidencia de plagns en la finca.

=3

El uso de plomtes cobermoms oo e nani y la crotalaria sumenas la
feriilidad de suelo v ln matesio orsinica

El uso de maslek {mrrope ) syvuda o controlar las malezas

El s de hasrems vegestivas como la plamts d2 vetiver sumenis la
erosidm del seede en |6 fimcs

El sizerna de riego por goleo o5 mvay eficiente en el o del agua

. Hecer un ondlisis de munentes en d seelo cada dos afios &= wna buera

priciics agricoa.

. L& siemban 2] conbome promueve la erositn del suelo.

. Beducir el amdo o labmnza del suelo mejora o sheorcidn de ogua

. La limpéeza de fimcas con mdquinas de pals v codena &5 una préciica

de agriculium sostenible,

. Las prdcticns de agricaliun sostenibl: no contribuyen a reducir los

elecios del camnbio climiiico.

. El uso de plaguicidas es la promers altermative en un plan de mansjo

integrado de plozas

. Ung pulgads de seelo mrda 3000 afios en fonmarse.

. Lot 7unjos e Indern se booen ol contoms de L pendienies pars

reducir la epositn ocasiorsds por ol s de Huvia.

. Llgvar registro del use de plepaicidas es pane ded Man de Manejo

Imtesrado de plages

La prevencitn & lo mas imporiame pam redecir lo entrada de una
plags en lo finca.
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ApéndiceM.
Carta a Expertos, Hoja de Colaboracion yHoja de Validacion
Carta Panel de Expertos y Rubrica Evaluacion Dr. Rodriguez Cruz
Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de San German

Facultad de Educacion
Programa Doctoral eGurriculo y Ensefianza

12 de octubre de 22
Estimaa doctorRodriguez Cruz
Saludos esperando se encuentre bien. Le es&dreck Marrero Sotpestudiante

de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. Actualmente,
me encuentro trabajando en mi disertacion como parte de los requisitos para completar el
grado doctoral en Educacion con concentracion en Curriculo y Ensefianza. BEetitulo
estudio a realizarse es:
RELACION ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE

AGRICULTURA SOSTENIBLE Y BARRERAS EN SU ADOPCION EN
ACTIVIDADES DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE

PUERTO RICO, DE ACUERDO CON SU GENERACION Y ESCOLARIDAD

El propdsito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopcion de
estas en actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico y

diferenciarla de acuerdo con su generacion y escolaridad
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Con el propdsito de lograr la validacion de expertos del instrumento de
investigacion, le solicito muy respetuosamente su aportacion en este estudio. Para esto es
necesario qukea cuidadosamente el instrumento de investigacion que se acoempafa
esta carta de invitacignevalle el mismo siguiendo fiébrica adjunta, se le solicita que
lea cuidadosamente cada pregunta en la izquierda y marque a la derecha con (x) bajo la
alternativa que corresponda: retener, modificar o eliminar. Luego escriba las
recomendciones en el espacio correspondiente a la derecha. Bajo la misma puede afadir
comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas es necesario que escriba su
nombre, su firmay su preparacion académica.

Agradezco mucho su cooperacion al respecto. De tener alguna duda puede

comunicarse conmigo al 7845743 o al correo electronico edrick.marrero@upr.edu

Cordialmente,

LA

Edrick Marrero Soto

Estudiante doctoral
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Rubrica de Evaluaciin v Validacion por Panel de Expertos
Lea cuidadosamente el instromento de investigacidn que se acompafia en esta carta de
invitacabn ¥ evale el mismo ::igllil:n.du la riibrica adjun'la.. s be solicita quie lza cusdadosarmente
cada pregunta en la izquierds v margque a la derecha con (x) bajo la aliernativa que corresponda:
retener, modificar o eliminar. Luego eseriba las recomendaciones en ¢l espacio comsspondiente a
la direcha. Bajo la misma puede afiadic comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas

5 TbOEEETIO s eaeriba su nombee, su firma W s pn.'pani:il.'ln académica.

Titule Estudie: RELACION ENTRE NIVEL DE CONOUIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES DE
PRODUCCNON AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE PUERTO BRICS, DE ACUERDG
CON SU GENERACION ¥ ESCOLARIDAD

Instrucciones Farte I: El propdsito de esta seecion es medir el nivel de conocimiento general
sobre agriculiura sostensble por parte de los agriculionss participantes. Margue en cada premisa
en la letra C para Cierto y ka betra F para Falso.

Premisa Ritener | Modificar | Eliminar Recomendaciones

1. Laagriculiura X La aseveracion se lee
sostenible promveve positiva. ue aungoe b
la produccidn de persana mo esbé de acuerdo,
alimentos, la pueda decir que SL Quizds
conservacidn de los afadir una comparativa o
reciraons naturales v un mirdoficarka.
nivel de vida
satisfactoro para o
agncultor.

2. Comservar ¢l suelo no | X
])ﬂ'IJd.LIL'\l.' bl.'l'll.'j-lL'.iLI!
econbmicos para el
agncultor.

3. Un plan de manejo de | X
nulrientes consiste en
aplicar fertilizantes a
las plantas basindose
e iin andlisis de
anelo, y determinando
que cantidad de
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Premisa Retener | Modificar | Eliminar Recomendaciones
fertilizante es
Mecesano para
aleanzar la produccion
deseada.

4. Duplicar la dosis X Duplicar o aumentar la dosis o
recomendads de cantidad recomendada de
aplicacidn di aplicacibn de plaguicadas hace
plaguicidas los hace que sean mas efectivos en
mis efinstivos. elimminar la plaga

5. El fertlizanie es X El fertilizante e bueno
bueno aplicarle aplicarle duranie dias
durante dias Huviosos Nuvioses para que se filtre mis
pam que mfilre en el ripido y ficil en el swelo.
suilo.

6. La rotacidn de los X La rotacidn de los cultivos en
cultivos ayuda a un mismo termeno ayuda a
reducir la mcidenca reducir la incidencia de plagas
de plagas en la finca. en la finca.

7. El wso de plantas X Poner ejemplo de lo que es
cobertoras anmenta la una planta cobertora
fertilidad del suelo v
la rditena orginica.

8. Elwso de mulch X
{arrope) ayuda a
controlar kas malezas y
aumenta la humedad
del suelo.

9. Elwso de barreras X
vipetalivas aumenta la
erosion dil suelo en la
finga.

10. El sistema de riego X El sistema de riego por goteo
por gotes es el mis es el mis eficiente en el wo y
eficiente en el uso del manzjo del agua. (o afiadir
agla, algo relacionado a

conservaciin de agua”

11. Realizar andlisis de X Hacer un andlisis de nutnentes
nutrientes en el suelo en el suelo cada dos afios es
cada dos #fios e una una buens practica agricola.
buena prictica
agricola.

12. La siembra al X

contomo promueve la
erosidn del suelo.
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Premisa

Ritener

Modificar

Elistiniar

Recomendaciones

13,

La labranza minima
del suelo megora su
estructara y la
absorcidn de agua.

X

Hay otro terming o gjemplos
para “labranza™?

L L-'! ]I.II.'IPIJl.vZ..I d.!l. 1—I|.'II.'EL1-

con mbgquinas die pala
y cadena es una
prictica de agriculiuea
sostenible.

. Las précticas de

agnculur sostenible
contribuyen a reducir
los efectos del cambio
climdtice.

Las p'r:]l:tixur. de ugr:u.'uhuru.
aostenible no contribuyen a
reducir los efectos del cambio
clinsdtico.

L E1I. un I"‘]ill.'l d.L' "\1’1-’!1“.]“

Integrado de Plagas ¢l
uso de pesticadas ex la
primera altemativa.

. Una pulgada de suclo

tarda 500 afios en
formarse.

. Las zanjas de ladera

ﬂ:l"l.“h.l.'ll. a TL"JLK'LT ]u
velocidad de agua y

aumentan la erosidn.

. Llevar registro del uso

de plaguicidas es parte
del Plan de Mamejo
Integrado de plagas

. La prevencion es el

arma mis podenisa
parm reducir la posible
introduceidn de una
plaws en la finca.

Hacerla mas especifica
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Instrucciones Farte I1: El propdaito de esta seocidn s determinar cudles son las barreras de
adopeidn que tienen mayor peso al momento de implantar practicas de agriculiura sostenble en
actividades de produceidn agricola. A continuacidn, se presentan 10 barreras de adopeidn de
pricticas de agriculiura sostenible. D las 10 alternativas presentadas identifique las § que mis
peso tienen, saendo el § el mimers para la barrera de Mayor pasid Y ast comsecutivamente hasta
alcanzar el valor de | pam la que menor peso tene, en base a a0 conocimiento y experiencia.

Barreras de adopcidn de | Retener | Modificar | Eliminar Recomendaciones
pricticas de agricaliura
sostenible.
21. Dispombilidad de la [ X
informacidn: La

inj’mnﬂ':i'-‘ln no L‘bﬂ'&
dispomible ¥ 51 estd
disponible no sé
ddnde buscarla.

22 Escases Recurso X
Econdmicos: Mo
cuento con hos
reclrsos acondmicos
para la implantacidn
de las pricticas de
agri.-ruhum soatenible.

23, Tenencia legal de ka X
finca: Mo cuento con
los documentos
legales necesarios
P la tenencaa |l:5u|

de la finca

24, Siaciones X
farmiliares: Mi
satuscidn familiar me
dificulta la
implantacidn de las
pricticas de
agnculiura sostenible.

25, Escases de mano de X
obra: Mo cuenio con
los empleados
MECESAnos par
implantar las
pricticas de
agnculiur sostenible

26, Complejidad: Las X
priclicas requisnen Wn
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Barreras de adopcidn de
pricticas de agricaliura

sostenible.

Retener

Mlodificar

Elimiimsar

Recomendaciones

alto nivel de
\'Um’:i"liﬂ:nu 1'..'\'||.i|."-|
para ser implantadas

&
!

.ul_:rixuhuru soatenible
£y
28,

. Falta de lil:lnpu: Mo

cuenbe con o Henpo
NECESArio para
implantar las
pricticas de

Falta di
adiestramientos ¥
asigbencia iéenica: No
s ofrecen
adistramientos a1
cuenbo con la
asisbencia ieenica de
un agronemo o
experto qUe me apoye
al momento de
implantar las
pricticas de
.ugrixuhuru. soatenible

e
L=

29, Dvsponabilidad de

semillas, maguinaria,
equipos y maberiales:
Hay escases de
semillas, maguinaria,
equipos o materiales
para implantar Las
pricticas de
agnculiura sostenible

ETD

Burocracia
gubernamental: Los
documentos y
requerimientos de las
agencias estatales y
federales dificultan o
procese de
implantacidn de las
pricticas de
apnculiura sostenible.
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Instrucciones Parte I11: El propdsite de esta seocidn es determinar la generacion y el nivel de
escolandad con el que se identifica el agriculior participanie del estudio. Seleccions la aliermativa
e e deseriba cormectamente.

31, Mdentifigue a codl generackin usted pertenece. (Escoja una alternativa)
& Aduliez tardia (edad de 66 a 87 afios)
b Adultez media (edad di 44 a 65 afos)
. Aduliez temprana (edad de 22 a 43 afios)

AL ldentifigue el grado académico que aleanzd. (Escoja pna alternativa)
a  Escuela superior o menos b. Grado Undversitario

Comentarios o recomendaciones adicionales:

M parece un mstrumento bien hecho y que va alineado con los objetivos de la investigacibn.
Entiendo que para propdsitos estadistico, seria importante recolectar oros datos demograficos y
caracteristicas de la finca: si es o no bona fide, afos que lleva trabajando la agriculiura, cuerdaje,
tipo di produccidn, localizacitn, redes de apoyvo a las que tiene conexitn. E] instromento
tambaién puede afiadir una lista de pricticas sostenibles para conocer si ya hay alguna que se ha
adoptado. La pregunta 11 puede cambiarse a que la persona ponga el afio en el que sacit. Comio
esth redactada, pudiera ser peyorativa. La 32, puede ampliarse: algo de escuela superior o menos,
Diploma de escuela superior, algo de universidad, grado enico o mociado, bachillerato,
maesiria, doctorado. Aungue busca medir conocimiento, ener C o F implica que tienen 50% de
probabilidad de sacarla bien. Pouede afiadirse una opeitn de “no 98, para evitar que s escoja una
solo por 6o dejarla en blanco. Mi sugerencia mayor e que las tablas sean escala Likerst,
incluyendo el “no 4. Este coestionario es para autocontestarlo” 5i es asi, hay que ver cudn
factible es la enumeracion en la tabla 2. Seria ideal que prushe tambidn con agriculiones.

Certifico que he evaluado v validado este instrumento de investigacitn.

MNombre: Luis Alexi ,2/?’9;-2
gl _._-_'.'-"’ ’
Firma: S
= O —

= =
#

)

o

Preparsciin académica: BS bologiabiotecnologia, MS en cienda v tecnologia de
alimentos, PhD} en sistemas agroalimentarios
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Carta Panel de Expertos y Ribrica Evaluacion Dr. Ruiz Lugo

Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de San German
Facultad de Educacion
Programa Doctoral en Curriculo y Ensefianza

12 de octubre de 2022
Estimado doctor Ruiz Lugo:
Saludos, esperando se encuentre bien. Le escribe Edrick Maoterestudiante

de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. Actualmente,
me encuentro trabajando en mi disertacion como parte de los requisitos para completar el
grado doctoral en Educacion con concentracion en Curriculo yi&msae El titulo del
estudio a realizarse es:
RELACION ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE

AGRICULTURA SOSTENIBLE Y BARRERAS EN SU ADOPCION EN
ACTIVIDADES DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE

PUERTO RICO, DE ACUERDO CON SU GENERACION Y ESCOLARIDAD

El propdsito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopcion de
estas en actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico y
diferenciarla de acuerdo con su generacion y escolaridad.

Con el propdsito de lograr la validacion de expertos del instrumento de
investigacion, le solicito muy respetuosamente su aportacion en este estudio. Para esto es

necesario qukea cuidadosamente el instrumento de investigacion que se acompafia en
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esta carta de invitacion y evalle el mismo siguiendo la rabrica adjunta, se le solicita que
lea cuidadosamente cada pregunta en la izquierda y marque a la derecha con (x) bajo la
alternativa que corresponda: retener, modificar o eliminar. Luego escriba las
recomendaciones en el espacio correspondiente a la derecha. Bajo la misma puede afadir
comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas es necesario que escriba su
nombre, su firmay su preparacion académica.

Agradezco mucho su cooperacion al respecto. De tener alguna duda puede

comunicarse conmigo al 7845743 o al correo electronico edrick.marrero@upr.edu

Cordialmente,

A A

Edrick Marrero Soto

Estudiante doctoral
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Rubrica de Evaluachin v Validacién por Panel de Expertos
Lea cuidadosamente el matrumento de mvestigaciin que se acompaiia en esta carta de
mvitacsdn ¥ evalbe ¢l mismo sigwiends b ribrica adjunta, se le solicita que lea cuidadosaments
cada pregunta en la izquierda y mangue a la derecha con (x) bago la alternativa que cormesponda:
retener, modificar o eliminar. Luego eseriba las recomendaciones en el espacio cormes pondiente a
la derecha. Bajo la misma puede afiadir comentanos o recomendaciones adiconales. En ambas

& NScesand que sseriba su nombre, su firma y su preparacitn académaca.

Titule Estudio: RELACION ENTRE NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES DE
.PR{IIDL'I"I:"'HJ'L-"F.aﬂﬂf{'{l’_.{ SEGUN AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE ACUERDO
CON SU GENERACION ¥ ESCOLARIDAD

Instrucciones Parte I: El proposito die esta seccbn e medir el nivel de conocimiento general
sobre agriculiura sostenible por parte de los agriculiores participantes. Mangue en cada premisa
en la letra C para Cierio v la letra F para Falso.

Premisa Retener | Modificar | Eliminar Recomendaciones

1. La agriculiura
soatenible promeve
la producesin de
alimentos, la
comservaciin de los X
recurans naturales ¥ un
mivel die vida
satisfactorio para el
agrscultor

2 Conservar el suelo no
produce beneficios X
econdmicos para el
agr.icllhur.

3. Un plan de manejo de
nulnentes consiske en Creo que determinando e
aplicar fertilizantes a plural. Usar determinar o si se
Las plantas basdndose X dizja determinando colocar
en un andlisis de fertilizanties necesarios en
suelo, y determinando plural
que cantudad de
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Premisa

Ritener

Maodaficar

Eliminar

Recomendaciones

"L'ﬂ]li.n'.il.'ll.'ll\.' L=
necesanio para
aleanzar la producein
deseada

Duplicar la dosis
recomendada de
aplicacidn de
plaguicudas los hace
mds efectivios.

Podria leer, en vez de duplicar,
e nlEr

El fertilizante es
bueno aplicarla
duranite dias luviosos
para que nfiltre en el
sl o

Tal vez, colocar la definicidn
de imfiltrar en paréniesis

La rofacidon de los
cultivos ay uda a
reducar la incidencia
de plagas en la finca

El uso de plantas
cobertoras anmenta la
fertalidad del suelo v
la materia orgdnica

El uso de mualch
(arrope) avada a
controlar Las malezas v
aumenta la humedad
del suelo.

Mlulch en italics o comillas

El uso de barneras
vegetativas aumenta la
erosidn dil suelo en la
finea.

Tﬂl. Vel l'.'JL"r".'li.r hurNru
vegetativa?

. El sistema de riego

por golod es & mas
I.'1-:II.'JI.'L'I|JL' on L'I. (Lc2il dLI
ags,

Paetiso qie &3 capeioda y
subjetiva. Podria leer es muy
eficients o algo asi.

- Realizar andlsis de

nulrientes en el suelo
cada dos afios e una
biuena pr;i.v."l:ll.'u.
agricola.

. La siembra al

comtomo promueve la
erosidn del suelo.

- I..! Jul‘!r;uu..u I:I:IiI.'IJI:II.i.I.

del suelo mejora su
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Premisa

R.L":LTILT

Modificar

]'.|.i|:|:|ir|u.|.'

Recomendaciones

estruciora ¥ la
mel&:ﬂ.‘l d'.' dar.

=

. La limpieza de fincas
con nekquinas de pala
y cadina s una
prictica de agricultur
soatenible.

15. Las pricticas de
agnculiun soswenible
L'Umribu_‘fl:ll. u.TL"JlJL'Ir
los efectos del cambio
climditico.

=

. En un Plan de Manejo
Integrado de Plagss o]
o de pesticadas es la
primera alternativa.

7. Una pulgada de suelo
tarda 500 afios en
formarse.

=

- Lﬂh f.nl.'ll.ju.‘\ d'.' Lm.ll.'ru.
ayudan a reducir la
velocidad de agua y

almenian Iil. I.'l.".l.‘-i.‘:ﬂ.'l.

Evaluar definir zanjas de

ladera. Conmsiderar para no
crear confusidn colocar las dos

dscvoraciones "HJ}-’L’I!\:.

19. Llevar registro del uso
de plaguicidas es parwe
del Flan de Manejo
Inteprado de plagas

0. La prevencidn es el
i mas poderosa
para reducr la posible
introducesdn de ona
plawa en la finca.
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Imstrucciones Parte 11: El propdsito de esta seceidn es determinar cudbes son las barreras de
adopcidn que tienen mayor peso al momento de implantar pricicas de agriculura sostenible en
actividades de produccidn agricola. A contmuacidn, se presentan 10 barreras de adopeibn de
pribcticas de agriculura sostenible. De las 10 aliemativas presentadas identifique las § que s
peso tenen, siendo ¢l § ¢l ndmero para la barrera de mayor peso v asi comsecutivamente hasta
alcanzar el valor de 1 para la que menor peso tiene, en base a su conocimiento y experiencia.

Barreras de adopciin de | Betener | Modificar | Elomanar Recomendaciones
praciicas de agriculiura
soslenible.

21, Disponibilidad de la
informacidn: La
informacidn no esth
disponible, ¥ i estd
disponible, no s
donde buscarla,

X Adiadar comas

22 Escases Recurso
Econdmicos: Mo
cuents con los
PRCUF0S So0ndnicos X
para la mplantacidn
e las pricticas de
agnculiun soswenible.

E:-l.'..ﬁl:? |J|.' RL"M
Econdmicos

23 Tenencia legal de la
finca: Mo coento con
I.‘.H d.u'."-lml.‘luh
legales mecesarios
para la enenca legal
&: ]ﬂ ﬁn'.ﬁ

24 Siuacionss
farmilares: Mi
situacadn Farmilar me
dificulia la X
implantacidn de las
pricticas de
agrk'uhum. spabenible.

25, Escases de mano de
obra: Mo cuemio con
los empleadios
necEsanios pam X Escasez
ian|u.1|.1u.r las
pricticas de
agnculiun soskenible

26, l:'um]'n]uji.sl;uL Las
priclicas requienen Ln X J0ué pricticas?
alto nivel de
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Barreras de adopcidn de
praciicas de agriculiura
sostenille.

RL‘]L'I.'ILT

Modificar

Elimmar

R.L'L'UIJIJl:II.iJ..'SG.'i.ﬂ'.'IL'}

conocimpento thenico
para ser implantadas

(]
-

_ Falta de tiempo: No
cuente con ¢l empo
BECEsario para
mmplantar Las
practicas de

u}.'r:iﬂ.'u|1uru m:l.nlb]l.'

28 Fala de
adiestramentos
asistencia thenica: No
s ofrecen
adiestramentos m
cuento con ka
asistencia thenica de
umn agrdmomo o
EXPEriD QU me apoye
al msormento de
mmplantar Las
practicas de
agniculiura sostenible

Podria leer. Mo conozeo o nda
tengo acoso a la informsacibn
sobre los adiestramienios.
Tambidn no tengo @l tiempo
para ir a los advestramientos

. Disponibalidad de
sermallas, msquinana,
equipos ¥ eaterales:
Hay cscases de
semillas, maquinana,
equipos o materales
para implantar L
pricticas de
agnculiura sestenible

Creo qoe escase?

30. Buroeracia
gubemamental: Los
documentos y
requerimientos de las
agencias estatakes y
federales dificultan ¢l
proceso de
mmplantaciion de L
practicas de
agrculiura sestenible.
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Instrucciones Parte I11: El propdsito de esta seccidn es determinar la generacidn y el nivel de
escolandad con el que se identifica el agriculior participante del estudse. Seleccione la altemnativa
gue e deseriba correctamente.

3L ldentifigue & cudl generackin usted pertencce. (Escoja una alternativa)
a  Auduleez tardia (edad die 66 a 87 afios) v 51 tene mds de 87, no pusde partscpar?
b Aduliez media (edad de 44 a 63 afios)
¢ Adduleez temprana (edad de X2 a 43 afos)

3L ldentifigue el grade académico que alcanzd. | Escoja poa alternativa)
a  Escuela superior o menos b Girado Undversitario

Comentarios o recomendaciones adicionales:

Certifico que he evaluado v validado este instrumento de investigacion.

Nombre: Dr. Anilal 11 Buiz Lugoe

4
Firma: /| 7.-’r

AR
Preparaciin académica:
BS en Ciencia Animal

M5 en Reproduccitn Animal

EdD en Curriculo y Ensefianza
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Carta Panel de Experto y RubricaEvaluacion Dr. Rodriguez Pérez

Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de San German
Facultad de Educacion
Programa Doctoral en Curriculo y Ensefianza

12 deoctubre de 2022
Estimado doctor Rodriguez Pérez:

Saludos, esperando se encuentre bien. Le escribe Edrick Marrero Soto, estudiante
de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. Actualmente,
me encuentro trabajando en mi disertacion como parte de los requisitos para completar el
grado doctoral en Educacion con concentracién en Curriculo y Ensefianza. El titulo del
estudio a realizarse es:

RELACION ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE Y BARRERAS EN SU ADOPCION EN
ACTIVIDADES DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE

PUERTO RICO, DE ACUERDO CON SU GENERACION Y ESCOLARIDAD

El propdsito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopcion de
estas en actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico y
diferenciarla de acuerdo con su generacion y escolaridad.

Con el propdsito de lograr la validacion de expertos del instrumento de
investigacion, le solicito muy respetuosamente su aportacion en este estudio. Para esto es

necesario qukea cuidadosamente el instrumento de investigacion que se acompafia en

241



esta carta de invitacion y evalle el mismo siguiendo la rabrica adjunta, se le solicita que
lea cuidadosamente cada pregunta en la izquierda y marque a la derecha con (x) bajo la
alternativa que corresponda: retener, modificar o eliminar. Luego escriba las
recomendaciones en el espacio correspondiente a la derecha. Bajo la misma puede afadir
comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas es necesario que escriba su
nombre, su firmay su preparacion académica.

Agradezco mucho su cooperacion al respecto. De tener alguna duda puede

comunicarse conmigo al 7845743 o al correo electronico edrick.marrero@upr.edu

Cordialmente,

A A

Edrick Marrero Soto

Estudiante doctoral
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[Titule Estudio: REL4CION ENTRE NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE

AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN 5U ADOPCION EN ACTIFIDADES DE

FPRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE PUERTO RICO, DE ACUERDO
CON 5U GENERACION ¥ ESCOLARIDAD

Instrucciones Parte I: El proposito de esta seccion es medir el nivel de conocimiento general
sobre agricultura sostenible por parte de les agricultoras participantes. Margue en cads premiss
an la letra C para Cierto v la letra F para Falzo.

introduccidn de una an la finca.

Premisa Cierto | Falso

1. La agricultura sostenibla promuesva la produccion de slimentos, 1z c
conservacion de los recurses natursles v un nivel de vida fatisfactoriolpara
el azricultor.

2. Conzervar el suelo no produce beneficios economices para el agricaltor. F

3. Un plan de manejo de notrientes consiste an aplicar fertilizante a laz C
plantas basandose en uxn analisis de suelo, ¥ detarminande que cantidad de
fartilizanie es necesario para alcanzar la produccion desaada

4. Duplicar la dosis recomendada de aplicacidn de plaguicidas los hace mas F
efectivog.

5. Elfertilizante ex bueno aplicarls cuande el sualo eate himedo para queze | ©
diznelva v las plantas lo puadan absorher.

&. Larotzcion de log cultivos syudz a reducir 1a incidencia de plagas en la C
finca.

7. Eluso de plantas cobertoras anmenta Iz fartilidzad del suelo v la materia C
arganica.

8. Elwuso de mulch {arrope) syvuda a controlar las malezas v sumenta la C
bumedsd del suela.

2. Eluso de barreras vegetativas suments 13 erosicn del suelo en la finca. F

10. El sistemna de riego por goten es el mas eficiente en el nzo del azna. C

11. Realizar analisis de mrrisntes en o] suels cada dos afios es una buena [+
prascticas agricola

12. Lz siembra al contome promueve la erozion del sualo. F

13. LLa 1abranza minima de suelo mejora su estructurs la absorcion de agua. | C

14. Lz limpieza de fincas con maquinas de pala v cadena es una practica de F
aricultura soztenible.

15. Las practicas de agricultura sostanible contribuyen 2 reducir los efectos C
del cambio climatice.

16. En un Plan de Manesjo Intezrado de Plazas 2] uso de pesticidas es la F
primera alternativa.

17. Una pulzzda de suslo tarda 500 sfos en formarze. C

18. Las zanjas de ladera syudan a reducir 1a velocidad de agua v reducen la C
erozion del sualo.

19, Llewar registro del uso de plagnicidas es parte del Plan de Manajo C
Integrado de plagas

20. Lz prevencion ez el arma mas poderoza para reducir 1a posible C
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Robinzon Rodriguer Perez
Sustituiria la palabra “sstisfactanic” por “digne
puss la segunda tiene un sentide maés univarsal
da lo qua significa, mien tras qua lasegunda
oo variar mée ouburalmonta

Robinson Rodriguerz Perez
Mo entiendo esta oracidn. Debe refrasearse, a

o magor un 'y entra las palabras estructura y
albzarcidn.



Instrucciones Parte II: El propostio de esta saccion ez determinar cuiles som las barraras de
adopcion que tenen mavor peso al momento de implantar practicas de agricolmra sostenible en
actividadss de produccion sgricela. A continuacion, se pressntan 10 barreras de adopcion de
practicas de agricultura spstanible. De las 10 altemativas presentadas identifique las 5 que mas
pesa tienan, sisndo el 5 el mmera para lz barrera de mayor peso v a3l consecutivaments hasta
alcanzar el valor de 1 para la gque menor peso tiens, en base 2 su conocimients v experiencia.

Barrera: de adopcion de practicas de agricultora sostenible. Escala

21. Dizponibilidad de 12 informacion: La mformacion no est2 disponible
v =i exta disponible no 22 donds buscarla,

22. Ezcasas Recurso Economicos: Mo cusnto con los recursos
economicos para la implantacion de las practicas de agriculturz
sostenible.

23. Tenenciz legal de 12 finca: Mo cuento con los documentos lagales
necesarios para la tenencia legal de la finca

24, Sitnaciones familiares: i sitnacion familisr me dificulta la
implantacicn de las practicas de agriculmra sostenibla.

215. Escazas de mano de obra: Mo cuento con los empleados necasarios
parz implantar las practicas de agricultura sostenible

26. Complejidad: Las prascticaz requisren un alto nivel de conocimiento
técnico para ser implantadas

27. Falta de tismpo: Mo cuento con el tismpo necesario para implantar
laz practicas de agricultora sostenible

28, Faliz da adiestramisntos v asistencis tacnica: Mo sa offecen
adisztramientos ni cuento con la asiztenciz técnica de un agronomo o
experto que me zpoye al moments de implantar las practicas de
aericuliurs sostenible

20, Disponibilidad de semillas, maguinara, equipos y materiales: Hay
ezcazes de semillas, maguinaria, equipos o materiales para mplantar
las practicss de asricolra sostenible

30. Burocracia gubemamental: Los documentos ¥ requerimisntos de las
agencias estatzles v federales dificultan o] process da implantacion

de las practicas de agricultura sostanible.

Instrucciones Parte ITI: E] proposito da esta saccion ex determinar la gansracion v el nival de
escolaridad con el que se identifica el agricultor participante del estudio. Selaccions la alternativa
que le describa correctamente

31. Identifique a cual generacion nsted pertenece (Escoja una alternativa)
a. Adulter tardia (edzd de 66 a 87 anos)
b, Adulter media {edad de 44 a 65 afios)

c. Adulter temprana (edad da 22 a 47 afnos)

32. Identifique &l grado academico que alcanzo. (Ezcoja una alternativa)
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2. Moveno grado o menos b Décimo & cuarto afio de Escuela superior-s-meses ¢ Grado
técnico o vocacional ———————%d. Grado [Universitario =
4. Grado [Univ I &  Robinson Rodriguez Perez
Mo 5é con qué propasito se hace asta
pregunta, pera la forma estandar de
categarizar la educacidn formal esmés o

monnTotta

Robinson Rodriguez Perez <robinson.rodriguezi@upr.edus & Oct 16, 2022, M1:48AM % “
tome -

Saludos Edrick
Anejo documento revisado. Muy buen trabajo! Sdlo hice unas correcciones gramaticales menores y sugerencias en una categorizacion.
Estoy seguro que la informacién que obtendras sera de gran valor para apoyar a nuestros agricultores de una forma mas efectiva.

Gracias por la oportunidad.

Clave de Instrum... '
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Carta Pand de Experto y Rubrica Evaluaciéon Dr. Soto Torres

Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de San German
Facultad de Educacion
Programa Doctoral en Curriculo y Ensefianza

12 de octubre de 2022
Estimado doctor Soto Torres:

Saludos, esperando se encuentre bien. Le escribe Edrick Marrero Soto, estudiante
de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. Actualmente,
me encuentro trabajando en mi disertacion como parte de los requisitos para completar el
grado doctoral en Educacion con concentracién en Curriculo y Ensefianza. El titulo del
estudio a realizarse es:

RELACION ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE Y BARRERAS EN SU ADOPCION EN
ACTIVIDADES DE PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE

PUERTO RICO, DE ACUERDO CON SU GENERACION Y ESCOLARIDAD

El propdsito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopcion de
estas en actividades de produccion agricola segun agricultores de Puerto Rico y
diferenciarla de acuerdo con su generacion y escolaridad.

Con el propdsito de lograr la validacion de expertos del instrumento de
investigacion, le solicito muy respetuosamente su aportacion en este estudio. Para esto es

necesario qukea cuidadosamente el instrumento de investigacion que se acompafia en
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esta carta de invitacion y evalle el mismo siguiendo la rabrica adjunta, se le solicita que
lea cuidadosamente cada pregunta en la izquierda y marque a la derecha con (x) bajo la
alternativa que corresponda: retener, modificar o eliminar. Luego escriba las
recomendaciones en el espacio correspondiente a la derecha. Bajo la misma puede afadir
comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas es necesario que escriba su
nombre, su firmay su preparacion académica.

Agradezco mucho su cooperacion al respecto. De tener alguna duda puede

comunicarse conmigo al 7845743 o al correo electronico edrick.marrero@upr.edu

Cordialmente,

A A

Edrick Marrero Soto

Estudiante doctoral
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Rubrica de Evaluacitn y Validacién por Panel de Expertos
Lea cuidadosamente el instrumento de investigacidn que se scompafin en esta carta de
invitacién y evalie el mismo siguiendo la ribrica adjunta, se le solicita que lea cuidadosarmente
cada pregunta en la izquierda y marque & la derecha con (x) bajo |a alternativa que corresponda;
retener, modificar o eliminar, Luego escriba las recomendaciones en el espacio comespandients a
la derecha. Bajo la misma puede afiadir comentarios o recomendaciones adicionales. En ambas

€5 NECEsario que escriba su nombre, su firma ¥ su preparacion académica.

Titulo Estudio: RELACION ENTRE NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SU ADOPCION EN ACTIVIDADES DE
PRODUCCION AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE PUERTD RICO, DE ACUERDO
CON SU GENERACION ¥ ESCOLARIDAD

Instrucciones Parte I: E| proposite de esta seccidn es medir el nivel de conocimiento general
sobre agricultura sostenible por parte de los agricultores participantes. Marque en cada premisa
en la letra C para Cierto v la letra F para Falsg,

Premisa Retener | Modificar | Eliminar Kecomendaciones

1. La agricultura
sostenible promueve
la produceidn de
alimentos, la
conservacion de los
recursos naturales v un v'/
nivel de vida
satizfactorio para el
agricultor.

2. Conservar el suelo mo
produce beneficios L!/
econdmicos para el
agricultor.

3. Un plan de manejo de M B, LA rusadrd
nutrientes consiste en L/ i;ﬂmﬁ &,EH}HTW{

aplicar fertilizantes &
las plantas basdndose
&n un andlisis de
suelo, y determinando
que cantidad de
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Premilsa

Redener

Mo iflear

Elirminar

Recomendaciones

fertilizante es
NECESANo para
alcanzar la produccidn
descada.

v

4. Duplicar la dosis
recomendada de
aplicacibn de
plaguicidas los hace
mifs efectivos.

5, El ferilizante es
bueno aplicarlo
durante dizs lluviosos
para que infiltre en el
suelo.

6. La rotacion de los
cultivos ayuda a
reducir la incidencia
de plagas en la finca,

7. El uso de plantas
cobertoras aumenta la
fertilidad del suelo v
la miteria orglnica.

8. El uso de mulch
{arrope) ayuda a
controlar las malezas ¥
aurmenta |2 humedad
del suelo.

0, El uso de barreras
vegetativas aumenta la
erosion del suelo en la
finca.

10, El sistema de riego
por goteo ex el mis
eficients en ¢l uso del
agui.

. Realizar andlisis de
nutrientes en el suelo
cada dos afos &5 una
busena préctica
agricole.

12. La siembra al
CONLorno promueve la
erosian del suelo,

13, La labranza minima
del suslo mejora su

RN AR
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Premisa Fetener | Modifiear | Eliminar Recomendaciones
=
phsoreion de agua.

14, La limpieza de fincas
con miguinas de pala
y cadena 5 una
prictica de agricultura
ansteniple.

15, Las practicas de
agricultura sostenitle
contribuyen & Feducin

\os efectos del cambio

B i T e TR0

/ APSEFT | M‘,FE&M e, A
e Liagnet § L USD PEBE s
 |eeTATIcws (&)
velocidad de ague ¥ v |
aumerrtan la erosion.
19, Llcvar registre del uso
de plaguicidas es parte
del Plan de Mangjo o
ade de plags
0. La prevencion es &l H?ﬂimw s
arma mas poderosa V Lo et sy 1w o6 -
para reducir |2 posible Prcire, (LEBue A
introduccitn de una EwITTIAD PR
nlagaen la fincd. | ___kﬁ_ﬂr&fﬂ, ?mﬂj

B =] p-f?m&;rwc:rnw; el m?ﬁﬂméﬂd
Brom g gt £F hruev T VY Pl v WA
S Tk Y TLAGd S

uﬁ Ly B LabeS R(UR
P TepueAvl- LA UL P

LAL 2 Aws PN S VT Laeed  [AUGAY ER0S
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Imstruceiones Parte 11: El propdsito de esta seccion es determinar cudles son [as barreras de
adopcitn que tienen mayor peso al momento de implantar pricticas de agricultura sostenible en
actividades de produccion agricola, A continuacion, s presentan 10 barreras de adopeion de
pricticas de agriculiura sostenible. De las 10 alternativas presentadas identifique las 5 que més
peso tienen, siendo el 5 el nimero para la barrera de mayor peso y asi consecutivamente hasta
alcanzar ¢l valor de | para la que menor pesa tigne, en base & su conpcimients ¥ experiencia.

Barreras de ndopeion de | Retener | Modificar | Eliminar Recomendaciones
pricticas de agricultura
sostenible,

21, Disponibilidad de la
informacidn: La
informacidn no estlh
disponible v si estd -
disponible no &
dinde buscarla.

22, Escases Recurso
Econdmicos: Mo
cuento con los @r‘/
FECUrsos econdmicos
para la implantacion
de las pricticas de
agriculiura sostenible.

23, Tenencia legal de la
finca: Mo cuento con
los documentos
legales necesarios ./’
para la tenencia legal
de |a finca

24, Situsciones

familiares: Mi . VO vE Buieeg
situacion familiar me '// bceav) cpe/

dificulta |

irln;?:]nl;s?m de las S G P [ Y
practicas de )
agricultura sostenible.

25, Escases de mano de
‘obra: Mo cuento con
los empleados
NECesarios para
implantar las .-/
précticas de
agricultura sostenible

||

f 26. Complejidad: Las

practicas requieren un
alio nivel de
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Barreras de adopeion de
pricticas de agricultura

sostenible.

Retener | Modificar

Eliminar |

Recomendaciones

conocimiento téonico
pira ser implantadas

27,

Falta de tiempa: Mo
cuento con el tiempo
necesariy para
implantar las
précticas de
agriculiura sostenible

28

Falta de
adiestramicnios ¥
agistencia téenica: No
52 afrecen
adiestramientos ni
cuento con la
asistencia técnica de
un agronoma o
experto que me apoye
al momento de
implantar las
pricticas de

agricultura sostenible

.

Disponibilidad de
semillas, maguinaria,
equipns ¥ materinles:
Hay escases de
semillas, magquinaria,
equipes o materiales
para implantar |as
précticas de
agricultura sostenible

3.

Burocracia
gubemamental; Los
documentas ¥
requerimientos de las
agencias estatales ¥
federales dificulian el
procaso de
implantacidn de las
practicas de
agriculiura sostenible.
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Instrucciones Parte 111: E] propdsito de esta seccion es determinar la generacion y el nivel de
escolaridad con el que se identifica ¢l agricultor participante del estudio. Seleccione la altemativa
que le describa corvectamente,

31, ldentifique a cudl generacion usted pertencee, (Escoja unu alternativa)
a, Adultez tardia (edad de 66 a 87 afos)
b. Adultez media (edad de 44 a 65 afos)
c. Adultez temprana (edad de 22 a 43 ahos)

32. Identifique el grado académico que aleanzd. (Escoja yna alternativa)
a. Escuela superior o menos b. Grado Universitario

Comentarios o recomendaciones adicionales:

as mewicas begmen) gt © TETIUMERTE
A SAS o TRYVN fteu i e TWS . Dae OO0 Sl
Btf - [UOEUN b"v-) J H 1\

(n1= b\%qﬁmocmf \—H!"Ck— (A N Oy 9 V)Y = D)
J S BB L t'J k5

Certifico que he evaluado y validado este instrumento de investigacion.
Nombre: &3 [DUALME. BETO | VAE S

Firma: : 3 i

Preparacion académicn:
botmmu /m V&?ﬂ.,.x uew A A o oBS By
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ApéndiceN.

Invitacion del Estudio Piloto

INTER SAN GERMAN

Cuestionario: Relacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible
y barreras en su adopcion en actividades de produccion agricola segin agricultores de Puerto
Rico, de acuerdo con su generacion y escolaridad. (ESTUDIO PILOTO)

Invitacion

Saludos cordiales. Mi nombre es, Edrick Marrero Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacion, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actualmente me encuentro trabajando en mi Disertacion Doctoral, que es un requisito esencial
para la obtencién de mi grado.

La investigacion que se desea llevar a cabo se titula: Relacion entre el nivel de conocimiento
sobre practicas de agricultura sostenible y barreras en su adopcidn en actividades de produccion
agricola segin agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacion y escolaridad. El
proposito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de conocimiento sobre
practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopeion de éstas en actividades de
produccion agricola seglin agricultores de Puerto Rico y diferenciarla de acuerdo con su
generacion y escolaridad. Esta informacion serd muy 0til para desarrollar programas para las
agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricultores por lo que es muy importante su
participacion.

Para participar de la investigacion debe ser agricultor en Puerto Rico con fines comerciales o
para autoconsumo, tener 21 afios 0 mas, contar con acceso a internet y conocimiento tecnologico
para poder contestar el cuestionario v no tener ninguna relacion con el investigador.

El cuestionario le tomara alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podra contestar el
cuestionario en cualquier momento que se sienta comodo y la participacion es libre y voluntaria.

Enlace URL para el estudio piloto:
https:/'www.surveymonkey.com/r/piloto-emarrero2023
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ApéndiceO.

Instrumento del Estudio Piloto

INTER SAN GERMAN

Relacion entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y

barreras en su adopcion en actividades de proc agricola segin agricultores
de Puerto Rico, de acuerdo con su geners: n ¥ escolaridad. (ESTUDIO PILOTO)

Invitacién

Saludos cordiales. Mi nombre es, Edrick Marrero Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacidn, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actualmente me encuentro trabajando en mi Disertacidn Doctoral, que es un requisito
esencial para la obtencion de mi grado.

La investigacidn que se desea llevar a cabo se titula: Relacidn entre el nivel de conocimiento
sobre practicas de agricultura sostenible y barreras en su adopcion en actividades de
produccidn agricola segin agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacion y
escolaridad. El propdsito del estudio propuesto es determinar la relacion entre el nivel de
conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopcidn de
éstas en actividades de produccidn agricola segin agricultores de Puerto Rico y diferenciarla
de acuerdo con su generacion y escolaridad. Esta informacidn sera muy 1til para desarrollar
programas para las agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricultores por lo
que es muy importante su participacidn.

Para participar de la investigacion debe ser agricultor en Puerto Rico con fines comerciales o
para autoconsumo, tener 21 aflos o mas, contar con acceso a internet y conocimiento
tecnoldgico para poder contestar el cuestionario y no tener ninguna relacion con el
investigador.

El cuestionario le tomara alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podra contestar el
cuestionario en cualguier momento que se sienta comodo y la participacion es libre y
voluntaria.
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INTER SAN GERMAN

cas de agricultura sostenible y

gin agricultor
ad. (ESTUDIO PILOTO)

Criterios de inclusion/exclusién

* Tiene 21 anos de edad o es mayor

BE:

) No

* Tiene conocimiento tecnoldgico y acceso a Internet para participar de una investigacidn
virtual

| Si

No

* Es agricultor en Puerto Rico con fines comerciales o de autoconsumo
)5l

L

Ne

* Tiene una relacion personal o profesional con el investigador
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INTER sAN GERMAN

'-] |.-]_ COTOC
actividad

On 51 Jeneraclo

Exlimado participante:

Saludos cordiales. Mi nombre es, Edrick Marrero Soto, estudiante del Programa Doctoral en
Educacidn, de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German.
Actealmente me encuentro rabajande en mi Disertacidn Doctoral, que % un requisito
esencial para la obtencidn de mi grado.

La investigacidn que s& desea levar a cabo se titula: Relacidn entre &l nvel de conocimiento
sobre practicas de agricultura sostenible y barreras en su adopcidn en actividades de
produceidn agricola seqin agricultores de Puerto Rico, de acuerdo con su generacidn y
escolaridad. El propdsite del estudio propuesto es delterminar la relacidn entre el nivel de
conecimiento sobre practicas de agricultura sostenible y las barreras para la adopeidn de
éstag en actividades de produceidn agricola segin agricultores de Puerto Rico y diferenciarla
de acuerdo con su generacidn v escolaridad. Esta informacidn serd muy Gtil para desarrollar
programas para las agencias y otras entidades que ofrecen servicio a los agricullores por lo
que &5 muy importante su participacion.

En esle @studio pilals, participaran al menos 15 agricultores de Puerto Rico. La participaciin
de los agricultores consistivd en contestar ¢ cuestionario disefiado por el investigedor para la
realizacidn del estudio.

Procedimiento

Al peeplar participar en este estudio piloto, su rol secd responder preguntas sobre e lema
bajo estudio. Come participante estard utilizando la plataforma digital SurveyMonkey ® para
acceder al cuestionario. A través de corres electrdnion s le envid la invitacidn a participar
el estudio junbo con une breve descripeidn del mismo v un enlace para acceder  participar
del misme. Su participacidn consiste en completar el cuestionario virtual disefiade por el
investigador; una vez haya confirmado los términos expuestos an este Consentimiento
Informado. El cuestionario be tomard alrededor de 10-15 minutos aproximadamente. Podrd
completar el cuestionario en cualquier lugar o momento gue se sienta comodo. Al ser una
investigacidn en linea de haber una inberrupcion del servicio de energia eléetrica y haber
comenzado a realizar el cusstionario, no podré volver a comenzar ya gue lene restringido 1a
direccidn de “IP”. La direceidn de "IP” es un conjunto de nimeros gue identifica de manera
ldgica y jerdrguica, a una interfaz en la red, por lo que no identifica los participantes, sino
que evita duplicidad y. por lo tanto, no permite volver a entrar. A pesar gue la direccion de
“IP” es un identificador dnico de Internet, la plataforma SurveyMonkey ® no recopilara la
direceidn de IP y de los participantes
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Riesgos

Al considerar su participacion en este Estudio Piloto es importante que considere los
siquientes puntos: su participacion es voluntaria libre de coaccitn. Conlleva riesgos minimos
para su persona. Es andnima ya que sus respuestas e identidad seran confidenciales ya que &l
cuestionario no sera identificado con el nombre del participante.

Esta investigacion presenta riesgos minimos para la salud v seguridad del participante. En
caso de presentar cansancio, podra recesar sin irse del instrumento v debera dejar la pantalla
abierta para luego seguir contestando el instrumento hasta haberlo completado. Si durante el
proceso de contestar el cuestionario siente la necesidad de abandonar el estudio, puede
hacerlo en cualgquier momento sin ninguna penalidad.

Beneficios

Este estudio es con fines educativos. Usted recibira la satisfaccidn de haber contribuido a la
conocer la relacidn entre el nivel de conocimiento sobre practicas de agricultura sostenible y
barreras en su adopcion en actividades de produccidn agricola segiun agricultores de Puerto
Rico, de acuerdo con su generacion y escolaridad. Una vez finalizada la investigacion, los
resultados estaran disponibles para su estudio en la Biblioteca Juan Cancidn Ortiz de la
Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de San German. De igual manera se
divulgaran los resultados del estudio con los participantes interesados y las agencias
colaboradoras en el mismao.

Claunsula de Confidencialidad

(Queremos que se sienta en confianza, de que la informacion que usted provea en el
cuestionario sera manejada de forma segura y confidencial. Esta investigacion no recopilara
informacion demografica de los participantes, la informacion brindada sera andnima v
confidencial. El investigador mantendra la informacion colectada de manera confidencial, en
la medida requerida por la reglamentacion universitaria y las leyes aplicables. Los resultados
del estudio seran publicados de manera general sin ningian dato confidencial o vinculante a
ninguno de los participantes.
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Compensacidn

Mo exisle una compensacidn econdmica asociada con la participacidn del estudio. La
informacidn de contacto del investigador del estudio estard disponible en caso de cualquier
duda, asunto dtico o aclaracidn de informacidn con respects al estudio.

Voluntariedad

Su participaciin es libre de coaccion ¥ voluntaria. 5i lo considera necesario puede desistir de
sequir participando del estedie en cealquier momento Sn ningune consecuenca.

Responsabilidad del Participante

Al areptar voluntariamente participar de esta investigacion, su responsabilidad serd marcar
“pontinuar” al finalear sus respuestas en cada pagina ¥ al finalizar & inventario, marcar,
“someler”.

De tener alguna duda o pregunta con relacién a esta investigacidn o sus derechos como
participante pueds comunicarse con: el investigador del estudio, Edrick Marrero Soto, TET-
454-5743, emarrerod T2 3Fintersg.edu; la presidenta del Comité de Disertacidn, Doctora Elba
T. Irizarry Ramirez, elba_irzarry ramirez@intersg edu; y la Universidad Interamericana de
Puerto Rico, Recinto de San German (T87) 766-1912 ext, 7386, estin disponibles para
contestar cualgquier pregunta que pueda ener sobre el mismo. De existir alquna pregunta, en
relacion con sus derechos como participante, puede dirigirse a la sefora Fredeswinda Rivera,
directora de la Junta de Revisidn Institucional de la Universidad Interamericana de Puerto
Rico, al teléfono (TAT) TEE-1912 ext. 2213, 2241.

Se agradece anticipadamente su participacidn en este estudio. Su contribucidn serd de gran
impartancia para buscar soluciones a las siteaciones que alectan la agricultura y los
agricultores en Puerto Rico.

Alentamente,

Edrick Marrers Solo
Investigador

Dra. Elba T, Irizarry Ramirez
Presidenta Comilé Disertacion

Aceplacion del Participante: Certifico que he leido este documento en el que se me explico
los procedimientos y condiciones para participar en este estbudio pilote y he sido informadofa
de la naturaleza y propdsito del estudio. Al marcar "acepto participar en el estudio” estoy
accediendn a participar. De no desear participar, marcard “no deseo participar en el estudio®.
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Deen descargar uns copia del consentimiento informacdo.

Sl Destardar copiay
Mo

* Doy mi consentimiento pars participar en el estudis

Acapto participar dal estudio
Mo desen parthcipar dil astudio
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INTER sAN GERMAN

-fa-::-:-n ¥ " a .- J PILOTO)

Leea las premisas v margque el encasillado para Cierto o Falso que mejor su nivel de
conoscimiento.

Algunas caracteristicas de la agricultura sostenible es que promueve la produccidn de
alimentos, la conservacidn de log recursos naturales v un nivel de vida digno para &1
agricultor

Charta

Falss

Conservar el suelo no produce benslicios econimioos para el agricultor.
Charta

Falss

Un plan de manejo de nulrisnbes consiste en aplicar fertilizantes a las plantas basandose en
un analisis de suale para determinar qué cantidad de fertilizante s necesaria_

Charta

Falso

Aumentar la dosis o cantidad recomendada de aplicacidn de plaguicidas hace que sean més
efectives controlar la plaga deseada
it

Falss

Es bueno aplicar fertilizantes cuando e suslo este himedo para que se disuelva y les plantas
lo puedan absorber.

L=y ]

False

La rotecidn de los cultivos en e mismo predio aysda a reducir s incidencia de plagas en la
finca.

Charts

Falso
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El uso de plantas cobertoras como el mand y la crotalaria aumenta la fertilidad del suelo v la
maleria orghnica

O Charta

Fala

El usa de mulch (arrope) ayuda a controlar las maléezas.
Charta

Fals

El ugo de barreras vegetativas como la planta de vetiver aumenta la erositn del suels en la
finca.

Charta

Falso

El sistema de riego por goleo es muy eficiente en el uso del aguea.
Charta

Falso

Hacer un analisis de nutrientes en el suelo cada dos afhos es una buena practica agricola.
Charta

Falso

La siembra al contomo promueye Lla erosidn del suelo.
Charta

Falso

Reducir el arado o labranza del suelo mejora la absorcion de agua.
Charta
Falso

La limpieza de fincas con maquinas de pala y cadena es una practica de agricultura
sostemnible.

Ot

Fals

Las practicas de agricultura sostenible no contribuyen a reducir los efectos dal cambio
climético.

Charta

Falos
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El uso de plaguicidas s la primera altemative en un plan de manejo integrado de plagas.
Cierta

Falic

Una pulgada de suelo tarda 500 afios en formarse.
Ciarta

Falic

Las ranjas de ladera que s¢ hacen al contormno de las pendientes syudan a reducir b erosidn
ocasionada por el agua de lvia.

Ot

Fals

Llgwvar registro del use de plaguicidas es parte del Plan de Manejo Integrado de plagas
Ciartin

Faluy
La prevencidn es lo mis importante para reducir la entrada de una plaga en la finca.

Ot

Fals
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INTER sAN GERMAN

COonocimie
en activid

A continuaciin, se prasentan 10 barreras de adopchde de préctices de sgricultura sostenible. De las 10 al i

presentadas escofa las 5 goe mayor peso tenen al momests de implantar s prdcticas de agricultura sostenible an
la feca, slando & 5 ol ndmaro para 1a baraern de mayor pese ¥ asl consecutivamants basta alcanzar el wlor da 1

para la goe Mesor peso e, n base a su conscimianbo v experiancia.

Barreras de adopeidn de précticas de agricultura sostenible

Escala

Disponibilidad de la informacide: La infirmacidn ne estd disponible, ¥ siesti disponible, mo
&b démide buscaria.

Escasés da Recurso Econdmices: No coanto con 10s Mecurses econimicos necssarios para
la implantacién de las pricticas de agricaltara soebenible.

ELd

qk

Tenancia legal da la Bnca: No coenbo con los s legalas rins para la -

tenancia lgal de la finca A

Siboaciones familiares: Ml situacion Bmillar me dificalta la isplantacin de las pricticas -
i asgriculbura sostenihla. hd

Escata? di manh di obra: No coanto con s amploades Beasarss pars implanter las y
pricti e ag T -

Complefidad: Las pricticas de agricultura sostendile roquieren un alto nivel de .

1 [y & p'1m.| l.'| . b

Falta de tiempoe: No cusnto com o tempo Becasario para implantar las pricticas de P

agricultura sostonible ¥

Falta d& adiestramientos v askstencia tdenboa: No comoeeo o tengo accso a la informackn
sobing Jos adkstramisntos que s alfecen, no coenbo oon la asistencia tbenica de us
N,

Escasaz da semillas, maguinaria, equipos y materiales: Hay escases 3 samillas,
maquinaria, equipos o materiales pana implantar las practicas 9e agrici stit
Burccracia gubsmamsntal: Los documentos y requerimientos de las agencias estatales y
federales dificaltan &l proceso de implantackn de las pricticas de agricultura sostenibie.

L

Ak

L1
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INTER sAN GERMAN

El propdsito de esta seccidn es determinar la generacidn y el nivel de escolaridad con el gue
se identifica el agricultor participante. Seleccions la allernativa que mejor le describa

Identifique & cudl generacidn usted pertenece.
Adulter tardia fedad da 66 a 87 afas)
Adalter media fedad da 44 a 65 afios)

Adultes temprana (edad da 22 a 43 afos)
Identifique el grado académico que alcaned.

Escuala Superior o menoe gradi

Grade Universitanio
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ApéndiceP.

Propuesta para servicios al agricultor en Puerto Rico

Introd uccion

Estas recomendaciones estan dirigidas a las Instituciones que skedein a los
agricultores de Puerto Rico, segun el nivel de mayor dificultad de las barreras de
adopcion expresado por los agricultores que participaron del estudio.

Barrera de adopciénde préacticas de gricultura sostenible: Burocracia
gubernamental

1.

Evaluar los documentos que se le solicitaagaicultor a la hora de llenar una
solicitud de asistencia ya sea para asistencia técnica, educativa o financiera y
determinar que documentos son necesarios para evitar duplicidad de
documentacion entre las diferentes agencias e instituciones.

Proveer asistencia a los agricultores al momento de llenar las solicitudes de
asistencia y los formularios requeridos por las instituciones gubernamentales del
gobierno estatal y el gobierno federal.

Crear oportunidades para que los agricultores nuevos puedan participar de los
programas vs agricultores que ya han participado varias veces de los programas.
Crear acuerdos entre las agencias estatales y federales para que puedan compartir
la informacién y documentos de los agricultores siempre y cuando el marco legal
lo permita y los agricultores den su consentimiento para que se comparta su
informacion.

Establecer un mecanismo &gil para comunicar a los agricultores el estado de su
solicitud ycualesson los criterios que se utilizan a la hora de evaluar las mismas.
Crear un perfil donde el agricultor pueda dar seguimiento a la solicitud similar a
las plataformas que se utilizan para rastrear los paquetes en el correo.

Crear politicgpublicague promueva la implementacion de practicas de

agricultura sostenible.

Proveer fondos a organizaciones sin fines de lucro que puedan brindar asistencia a
los agricultores a llenar las solicitudes de servicios y puedan gestionar los
procesos por los agricultores.

Barrera de adopcidénde practicas de gricultura sostenible: Escase de mano de

obra

1.

Ante la falta de mano de obra en Puerto Rico para realizar labores agricolas
promover y fomentar los programas para traer mano de obra del exterior.
Proveer incentivos que ayuden a los agricultores a costear los gastos adicionales
gue incurren en traer mano de obra del exterior.
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3. Fortalecer el incentivo de subsidio salarial para atender el incremento en el costo
de los alimentos producidos localmente y garantizar precios accesibles a los
consumidores de productos frescos y saludables.

4. Fortalecer el programa educativo hacia los patronos agricolas sobre sus
responsabilidades fiscales y fiduciarias para con sus empleados.

Barrera de adopcionde practicas de gricultura sostenible: Escasez de recursos
economicos

1. Promocionar y facilitar el acceso a financiamiento a los agricultores de los
programas existentes en el gobierno estatal y gobierno federal.

2. Brindar asistencia técnica a los agricultores en el proceso de gegpicstenoy
aplicar a programas de asistencia financiera que contribuyan a la implantacion de
practicas de agricultura sostenible.

3. Realizar un estudio para determinaéntoes la cantidad de capital y buscar
mecanismos innovadores para facilitar el acceso a recursos econdmicos y disefar
programas gue atiendan sus necesidades economicas.

Barrera de adopcionde practicas de gricultura sostenible: Escasez de semilla,
maquinaria, equipos y materiales

1. Fortalecer los programas de semillas de la Estacion Experimental Agricola y el
Departamento de Agricultura.

2. Crear programas que promuevan el establecimiento de empresas que produzcan
semillas locales para atender la necesidad de semillas en las diferentes industrias
agricolas.

3. Fortalecer los programas existentes de acceso a maquinaria, equipos y materiales a
de manera que se facilite el acceso a los programas de financiamiento y asistencia
financiera.

4. Promover la creacion de empresas de servicio que le ofrezcan servicios de
magquinaria agricolas a los agricultores.

Barrera de adopcidénde practicas de gricultura sostenible: Falta de adiestramientos
y asistencia técnica
1. Fortalecer los programas de adiestramientos que tienen la Universidad de Puerto
Rico a través de sus Recintos y el programa educativo Servicio de Extension
Agricola, el Departamento de Agricultura Estatal y el Departamento de Agricultura
Federal.
2. El nivel de dominio de los agricultores participantes del estudio demuestra que los
programas de adiestramientos estan cumpliendo su propaosito, aun asi sigue siendo
un area de necesidad importante segun los agricultores participantes del estudio.
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Barrera de adopciénde préacticas de gricultura sostenible: Falta de tiempo
1. Ofrecer adiestramientos y herramientas a los agricultores que le permitan organizar
las diferentes tareas y compromisos que tienen en la finca.
2. Ofrecer agendas y calendarios corpliggticagle agricultura sosteniblecpal
debe ser el mejor tiempo para implantarlas de acuerdo con la edad del cultivo y
ciclo fenolégico.

Barrera de adopciénde préacticas de gricultura sostenible: Complejidad

1. Generar guia de campo que ilustren de manera sencilla y organizada cuales deben
ser los pasos para seguir para la implantacigmatgicagle agricultura sostenible
en las fincas.

2. Actualizar la informacion que se ha generado en los ultimos 20 afios en términos
depréacticagle agricultura sostenible y como se pueden implantar en las fincas
teniendo en cuenta las necesidades y complejidades que enfrentan los agricultores
en el afio 2024.

Barrera de adopcidénde préacticas de gricultura sostenible: Disponibilidad de la
informacién
1. Fortalecer el acceso a la informacion a través de las paginas web, redes sociales e
informacién impresa de las instituciones que ofrecen servicios técnicos y asistencia
financiera a los agricultores de manera tal que la informacién sea facil de entender y
acceder.
2. Presentar la informacion en diferentes formatos que tengan en consideracion las
necesidades de los agricultores en base a su generacion y dominio de la tecnologia.

Barrera de adopcidénde préacticas de gricultura sostenible: Tenencia legal de la
finca

1. Fortalecer y promover a las instituciones que ofrecen asistencia legal para que los
agricultores puedan obtener la tenencia legal para el desarrollo de actividades
agricolas en sus fincas.

2. Fortalecer los mecanismos y programas para la adquisicion de terrenos por parte de
los agricultores jovenes que fueron los que identificaron el acceso a fincas como
una barrera importante a la hora de implemeptisticasde agricultura sostenible.

3. Establecer mecanismos que faciliten el relevo generacional en las operaciones
agricolas de una manera escalonada y estratégica que permita la continuidad de la
operacion de generacion en generacion.

Barrera de adopcionde practicas de gricultura sostenible: Situaciones familiares
1. Realizar estudios para determinar que situaciones familiares son las que mas
efecto adverso tienen en la implementacioprdeticasde agricultura sostenible
en las fincagn lageneraciorAdultez Mayor
2. Coordinar con las agencias gubereamales pertinentes los sanels neesaio
ante las suaciones familiares identificadas.
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ApéndiceQ.

Certificacion del Editor

3 de mayo de Z0Z4
Comite de Disertacion Doctoral

Comile de Delensa

Cemtalico gue be lewdo v commegudo la verseon Tinal de bos capabulos uno al cnco de la

mvesiigacion,

HELACIKON ENTRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE
AGHICULTURA SOSTENIBLE ¥ BARRERAS EN SU ADOPCION EXN ACTIVIDADES DE
PRODUCCION AGRIOOLA SEGUN AGEICULTORES DE PUERTO RICO, DE ACUERDO)

COM 51U GENERACION ¥ ESCOLARIDAL

realteada por el doctorande Edrck Masnere Soto. La mmocisa revason del e se meabio

Normamid em cuenta las dnses linglistces de omografe, gramatica, semanticy ¥ sinkaxis,

Esty disertacin doctorz] sera sommetnd al Frograma Doctorz] en BEducacion del Becinto
e San Cherman de la Umversiksl Interamencana de Puerto Rice, Reanto de San {ienman, pasa

oplar por el grado de Docter en BEducacin con espectahcdad en Curmiculo v Enssfiane.

Es responsabilubked del doctoramde someter la verseon editacds al Commie de Dasertacion

Dowctorz], lueme de aclaracas s dudas con el editor,

Hidor Tormes Malave

Catedmton A lar
Dhepartamento dis Crencias 3ocales, Educacion y Hummsmmbsdes

Llmrversebasd Interamencana de Puerto Rico, Beanio de San German
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ApéndiceR.

Informe de Cierre de Protocolo ante la Junta de Revision Institucional de la

+

Universidad Interamericana de Puerto Rico

INFORME DE CIERRE DE PROTOCOLOS

UNIER BIDAD INTERAMERICARNA DE PUERTO RICO
JUNTA DE REVIHON INETITUCIONAL
INFORME DE CIERRE DE PROTOCOLOS
REV: D&/2023

Instrucclonas

Lo mvestigadoresfeshidianies deben completar e=ste formularic cuando  haysan
raglizada todos los procesns del estudly -HFII'IZIIIIHI:II:I 0 cuando declden tarminar log
PrOCesne antes die s fecha de expiracien enginaknente aprabada poe la JRI y someterio
junba con B documentacdn requenda a la Junta de Redision Instiluconal de
Unrsarsidad Inleramericans de Peeco Rico (IR & través de la platalorma IRGHET.

Lo= estudlantes gradesdos deben someter, ademds, oz capiulos de resutados y

diszusion (o andlisis de dales] inakes de su diseriacidn o s autanzados por =u comilé
e digertacian.

El mengar del asbudiante o @l superdsor del investigador deben firmar este fomulano

Esfe formubario debs sar firmade con fints azul por lae partes Involucradas y debe
Bublras 8 la plataforma IREMET en fommate PFOF a colores. La informacion pravista
an el msmo debe correspander al protacolo aprobado gor B JRIL

I Informacion General

Mumera de |0 de IRBMNET 20188971

B e

O Si° (eapligue sbajo)

LEs un proyecto sufreencknado?

= &l contestd &l

LCudE el nombee la agencia
subvencionadora?

LCudE e gl nomero de la
subwvencidan?

RELACION ENTRE EL NIVEL DE
Titule del protacolo COMOCIMIENTO SOBRE PRACTICAS DE

AGRICULTURS SOSTENIELE ¥
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INFORME DE CIERRE DE PROTOCOLDE

BARRERAS EN SU ADDPCION EN
ACTIWIDADES DE PRODUCCION
AGRICOLA SEGUN AGRICULTORES DE
PUERTO RICO, DE ACUERDD COM EU
GEMERACION ¥ ESCOLARIDAD

Facha original de sprobacian

12 de sepfiembne de 2023

Facha orginal de espiracian

12 de sepliembne de 2024

Facha oe aprobacken de revision
cananua, si aplica

Fachs oo eapiracin de revisan
cananua, si aplica

informacldn  del Investigador

Momiire del investigador [Edrick Manrera Sato

Comed elecirdnicg edrick. mame raupr.edu

Telefano TET-454-5743

Insbbuciin Urirvarsdad [meramericans de Pusro Rico

Recnto Recnto de San Germadn

Departamenio mﬂﬁh' R

Programa m&n Eﬁ.lt-i:h:l'i, aspetcialidad =n
Informacidn dal CEHI'I'H'BH"EEIJEIF

Momire del investigadon

Comrea elecirdniog

Telefano

Insbbucidn

Recinio

Departamenio

Programa

IIl. Informacion sobre el Protocolo de Investigacion
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INFORME DE CIERRE DE PROTO(CDLOS

4 S realizd la investigacon?

B =i

B mo® [cantinge en la saccidn W)

AiCual fue &l ndmera anginal de
participantes sorobada par la JEIF

15 para sstudio pilota y minima 192 pars
esidia farmal

LCuAl fue &l ndmera de paricipanies
g consinbdlasindd & paricpar?

30 para sstudio pilek y 120 para estudio
farrral

El nimera de pardicipantes ; fue mayor
al rdmears aprobads por la R

B ha

B Si° iexplique sbajo)

= 2] confestd S

Esplicuie por que wilizo un
numerg mayar de paticipantes

Solo & amaifia da la miesirs del eshidio
pilato fue mayor puss se considend qus
ésta era corveniente para caloular la
canfiabilidad del instrumenta. La muasirs
ded estudio farmal fue mener & b esperada,
plsasio que se consideranon salamenies
aguslios agricultonas que cumplisron con
lo% crisenas de indusidn, consmnlisron &n su
partitipackin, completaron ls totalidad de
las premisas o Bemes del instuments ¥ o
sametieron por la plataforma de Survey
Monkey.

{ Recbid alguna queja de parte de ks
participantas?

B Ho

0 si° iexplique sbajo)

= 2] confests S
Describ la o s quejas recibidas

Explicue chmes s atendid

L0ual e el nomens de participantas
e abhandond & estudio luega de |
ausarmacien de la AR

a

JCiiles fusron [#% razones pars que

abandanaran & estudic™ [En caso de
gl as canasc|

EL PARTICIPANTE HO ESTA
OELIGADD & EXPREZAR AL
INVE STIGADOR RAZOMES POR LAS
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INFORME DE CIERRE DE PROTOCDLOS

[ CUALES DESER DAREE DE BATS
DEL ESTUDY

Bl ho

O Si° (eaplioue abajo)

e salictd & algdn participants que
abandanara @l eshuda?

=&l confastd 1

LCuE g la razdn por ks gque =
solicid al particpans ous
abarvionaes ol ssiuda?

ll. Docwmentos de Consentimlentorszantimiento
Todos les participantes: ) recibisnon -
capia del documenio? o i el prolecalka
ara virual § pudisron descaegar el 0 Mo {eaplique ahajn)
mismaT

= El contesta Ho

Explicue por que ma

LGuardd copia de las documentos da osi
carsanimisniadasentimienta
camrpletadas par kos participanies en los
axpadienbes del astudo?

=Bl conkasta Ho

Explicue por que ma Mo s quandd copis de los consantimisnios
campletadas para sakeaguardar ka
ideritidad de los paticipantes. Una ez
muhpariﬁﬁu‘rltuﬂrﬁuhiqmmpﬁ
oan las crivernes de inclusian y firmaba su
cansanbmisiis informada,
AumAbcameEnbe Pllﬂill instrumento,
Bolamente se guardardn e (abhulssones
dis las respuestas de los agricuBores
participanbes en el ashidio que completamn

B ta® explique abajo)
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IHFORME DE CIERRE DE PROTOCDLDS

§ arrdianan &l instrumenba par Suney
Monkey.

V. Ewentos Adversos /! Problemas no anticipados

L Ccurmd algplin avento advarso
durante la investigacion? Eplicue

B e

0 Si° (eaplique shajo)

= 3 conkestd 5l
Do ol mvanis

L Cdma alendio b situacion?

| Recibid alguna queja de parte de
los paricpantes?

B e

B 5i° (eaplique abajo)

Com

Describa la o s quejals)
recibricis|=)
L Cama las abendid ¥

LSurgid algin problema no B ha
anlicipada?
B 5i° (eaplique abajo)
& conbasto =l

Dasserikns el o las
pro@ilEmas no antcpasas

L Cdma los abendid ¥

V.  Resulfados de la Investigaciin

B 51 (somessEr copia caplulos de resullados y
ardliss de datos, o informe firal e su

J Los nesiilados obtenidos san irvestigacian

prenducios de ws disseriscdn

faging o s ? B Mo (sormeter infarme firal de resubadas del
asiudia)
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B Reavista Ma Arbitrada

B Corgreso [Presentacion anal o afiche)

O Irferme da Pragresa o Final para la Enfidad

Subvanoanadons

O Otro

V1.  Mansjo y Almacenamlento de Datos

4 Cuiién custodiard bos datos i los
documentos generados en al
astudia?

El nvestigacdar

dlonoe se guandaran los
diocumenias, datos & infarmackdn
de las particpanies recoplados?

{esoaja fodas las que apliquen)

B Archivo fisico baja lave
B USE a dieoa duns axiems
O Diea durs campuiadara parsanal

B Dioa durs a servidar de La Institucian
0O Otre [explique):

L Como se guandaran los dalos
documeanias & infamacian de ks
participantes recopiladasT

(escaja fodas las que apliquen)

O Impresos sin idertficadanes

O Impresos con identificadanss

B En formaa POF

B En formasa WORD, EXCEL, 5P55
B Encriptads

O Datos de identificados

B En un repasiloeio di bicespesimenss
B Probegida con una clave de sequrided
B Otro jexpliques):

L Par cudinde iempae almacenard
los dalos v ks docume ntos
generadas an el pstudia?

3 afios una ver s aprobd b desfacion
dectaral.

LAgin participante solicid copia
de las resubacas del e=studia?

0 Si° (eaplique abajo)

B ne

Con |
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INFORME DE CIERRE DE PROTOCDLOS

L Qe infarmacian o
documentacidn le brindd 7
L Cama los entrapa?

Wil.  Resumen os esfudio no realizado
|=0do confestar 2l MO =8 realizo el estudio aprobado)

L Par qué no se realind el ashudio?

O Pl
L Recapils algin documenta o data?
0 S {eaplicues abaiod

COm

0 documentos o datos
recopld?

L Cama se almacenarin los dalos
v ks documentos recapilades?

L Quien cusiodiar los dales v
documenios recoplados?

Por cudnio iempo almacenars
s datas y les documenios
generados an el ashadic?

WIIL - Certificaclones

Carifico que:
= Lainformacion provista en aste formulario y en IRBMET esth completa y as
oamesly
s El astudio cumplic con las mériles centificos requendas
= Qe como imeestigadar soy responsanle de haber realizado la imeestigacicn con
oanducta éfica para asegurar la probecciin y bienestar de oS sujetos humanos
participanbag
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INFORME DE CIERRE DE PROTOOOLOS

 Due jodes s proceses cumplieron con las normas g procedimianas que la JRI
de la LIPR requind.

s Oue ol esiodio cumalid con los ménbas cientificos regueridos

s O b InstilucanPecnto iene plena conoamisnio de gue todas las actividades
de investigacion relaconasdas a esle protocolo han Brminada.

Hombre del
Investligadoreatudiants: Edrick Marrana Salo
. _| i -
.-'"."'__f-_.-"-".- A
Firmia: b f
Facha: A de maya de 2024

Mombre del Mentor o Supervisor  Dra Elba T. lizasry Ramirez

/Y T
Firma del Mentor o Supsndeor | |

Facha: 8 de vy dee 2024

[Fara frmar esie doolment, usied puede:

1. SBelecconar an ko caja acul correspandiente, v sulbic una
imagen de su firma en linka azal.

2. Exporar o guardar este documenio caoma PDF, y irmardo en
tinta azul &n su programa selectianado, como Adaobe
Azrabal.

3. Imgrimir &l dacurmento, firmado en tinta azol =nla cajs
caresponmenbs, ¥ ascaneano.

Recuerde escanear o guardar @ documento final como PDF @n
colar antes de subirlo a IRBNET
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